
����������� �������������� ��������������� � �� ����������� �� ������ ��������� ��������� ��������������������. �. �������-������, �. �. ���������®² ¶¨¿. � ° ¡®²¥ ° ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ § ¤ ·¨ ®¯²¨¬ «¼®£®¢®±±² ®¢«¥¨¿ § ·¥¨¿ ¯°®¨§¢®¤»µ ´³ª¶¨© ¯® ¨´®°¬ -¶¨¨ ® ¯°¥®¡° §®¢ ¨¨ �³°¼¥ ½²¨µ ´³ª¶¨©, § ¤ ®¬ ¯°¨¡«¨-¦¥®   ª®¥·®¬ ¨²¥°¢ «¥ ¨«¨ ¢±¥© ¯°¿¬®©. �§³· ¥²±¿ ² ª-¦¥ ²¥±® ±¢¿§  ¿ ± ½²®© ¯°®¡«¥¬ ²¨ª®© § ¤ ·  �. �. �²¥·-ª¨  ® ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ ¯°®¨§¢®¤»µ ®£° ¨·¥»¬¨ «¨¥©»¬¨´³ª¶¨® « ¬¨. �®«³·¥» ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ½²¨¬ ¯®±² ®¢-ª ¬ ²®·»¥ ¥° ¢¥±²¢  ¤«¿ ¯°®¨§¢®¤»µ ª®«¬®£®°®¢±ª®£® ²¨-¯ . 1. �®±² ®¢ª  § ¤ ·� ·¥¬ ± ´®°¬³«¨°®¢ª¨ ª®ª°¥²»µ § ¤ ·, ª®²®°»¥ ¨§³· ¾²-±¿ ¢ ¤ ®© ° ¡®²¥,   § ²¥¬ ¯°¨¢¥¤¥¬ ®¡¹³¾ ¯®±² ®¢ª³ § ¤ ·¨®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ´³ª¶¨® «®¢, ®¡º¥¤¨¿¾¹³¾ ½²¨§ ¤ ·¨. �³±²¼ S | ¯°®±²° ±²¢® �¢ °¶  ¡»±²°® ³¡»¢ ¾¹¨µ ¡¥±-ª®¥·® ¤¨´´¥°¥¶¨°³¥¬»µ ´³ª¶¨©   R,S0 | ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥¥¯°®±²° ±²¢® ®¡®¡¹¥»µ ´³ª¶¨©, F : S0 ! S0 |¯°¥®¡° §®¢ ¨¥�³°¼¥, n 2 N ¨ 1 � p � 1. �®«®¦¨¬Xnp = fx 2 S0 j Fx(�) 2 Lp(R); x(n)(�) 2 L2(R) g¨ Cnp = fx(�) 2 Xnp j kx(n)(�)kL2(R) � 1 g:� ¤ ·  ®¡ ®¯²¨¬ «¼®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¨ § ·¥¨¿ x(k)(� ), £¤¥0 � k < n, � 2 R,   ª« ±±¥ Cnp ¯® ¨´®°¬ ¶¨¨ ® ¯°¥®¡° §®¢ ¨¨�³°¼¥ Fx(�), § ¤ ®¬   ¨²¥°¢ «¥ �� = (��; �), 0 < � � 1, c¯®£°¥¸®±²¼¾ � > 0 ¢ ¬¥²°¨ª¥ ¯°®±²° ±²¢  Lp(��), § ª«¾· ¥²±¿¢  µ®¦¤¥¨¨ ¢¥«¨·¨»Ep(n; k; �; �) = inf' supx(�)2Cnp ; y(�)2Lp(��)kFx(�)�y(�)kLp(��)�� jx(k)(� )� '(y(�))j(1)� ¡®²  ¢»¯®«¥  ¯°¨ ´¨ ±®¢®© ¯®¤¤¥°¦ª¥ �®±±¨©±ª®£® ´®¤  ´³¤ -¬¥² «¼»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨© (£° ²» Â02-01-39012 ¨ Â02-01-00386), ¯°®£° ¬¬£®±³¤ °±²¢¥®© ¯®¤¤¥°¦ª¨ ¢¥¤³¹¨µ  ³·»µ ¸ª®« �®±±¨©±ª®© �¥¤¥° ¶¨¨(��-304.2003.1) ¨ \�¨¢¥°±¨²¥²» �®±±¨¨" (��.04.03.067),   ² ª¦¥ ¯°¨ ¯®¤-¤¥°¦ª¥ U.S.CRDF{R.F.Ministry of Education Award VZ-0100-0.1



2 �. �. �������-������, �. �. ��������(£¤¥ ¨¦¿¿ £° ¼ ¡¥°¥²±¿ ¯® ¢±¥¬ ´³ª¶¨¿¬ ' : Lp(��)! C ),  -§»¢ ¥¬®© ¯®£°¥¸®±²¼¾ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿, ¨ ´³ª-¶¨¨ b',   ª®²®°®© ¤®±²¨£ ¥²±¿ ¨¦¿¿ £° ¼ ¢ (1),  §»¢ ¥¬®©®¯²¨¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¿.� ¤ ®© ° ¡®²¥ ¨§³· ¥²±¿ ² ª¦¥ § ¤ ·  ®  ¨«³·¸¥¬ ¯°¨¡«¨-¦¥¨¨ x(k)(� ), 0 � k < n, � 2 R,   ª« ±±¥ Cnp ¯® ¨´®°¬ ¶¨¨ ®¯°¥®¡° §®¢ ¨¨ �³°¼¥ Fx(�), § ¤ ®¬   ¨²¥°¢ «¥ �� = (��; �),«¨¥©»¬¨ ¥¯°¥°»¢»¬¨ ´³ª¶¨® « ¬¨   Lp(��), ®°¬  ª®²®-°»µ ¥ ¯°¥¢®±µ®¤¨² ¥ª®²®°®£® ´¨ª±¨°®¢ ®£® ¯®«®¦¨²¥«¼®£®·¨±«  N . �  ±®±²®¨² ¢  µ®¦¤¥¨¨ ¢¥«¨·¨»ep(n; k; �;N) = infy� supx(�)2Cnp jx(k)(� )� hy�; Fx(�)ij(2)(£¤¥ ¨¦¿¿ £° ¼ ¡¥°¥²±¿ ¯® ¢±¥¬ «¨¥©»¬ ´³ª¶¨® « ¬ y�  Lp(��) ² ª¨¬, ·²® ky�k � N),   ² ª¦¥ ´³ª¶¨® «  by�,   ª®²®°®¬¤®±²¨£ ¥²±¿ ¨¦¿¿ £° ¼ ¢ (2),  §»¢ ¥¬»¬ ½ª±²°¥¬ «¼»¬.�±«¨ ¢ (2) ¢¬¥±²® Fx(�) ¯®±² ¢¨²¼ x(�), ²® ¬» ¯®«³· ¥¬ ª« ±-±¨·¥±ª³¾ § ¤ ·³ �. �. �²¥·ª¨ , ² ª ·²® (2) ¥±²¼ ¥ª®²®°®¥ ¥¥®¡®¡¹¥¨¥, ª®²®°®¥ ¬» ² ª¦¥  §»¢ ¥¬ § ¤ ·¥© �²¥·ª¨ .�°¨¢¥¤¥¬ ²¥¯¥°¼ ®¡¹³¾ ¯®±² ®¢ª³ § ¤ ·¨ ®¡ ®¯²¨¬ «¼®¬ ¢®±-±² ®¢«¥¨¨ «¨¥©®£® ´³ª¶¨® «    ª« ±±¥ ½«¥¬¥²®¢ ¯® ¥ª®-²®°®© ¨´®°¬ ¶¨¨ ® ± ¬¨µ ½«¥¬¥² µ. �³±²¼ X | ¢¥¹¥±²¢¥®¥¨«¨ ª®¬¯«¥ª±®¥ ¢¥ª²®°®¥ ¯°®±²° ±²¢® ¨ C | ¥¯³±²®¥ ¯®¤¬®-¦¥±²¢® (ª« ±± ½«¥¬¥²®¢) ¢ X. �°® ª ¦¤»© ½«¥¬¥² x 2 C ¬»° ±¯®« £ ¥¬ ¨´®°¬ ¶¨¥© I(x), £¤¥ I | ®²®¡° ¦¥¨¥ ( §»¢ ¥¬®¥¨´®°¬ ¶¨®»¬) ¨§ C ¢ ¤°³£®¥ ¢¥¹¥±²¢¥®¥ ¨«¨ ª®¬¯«¥ª±®¥¢¥ª²®°®¥ ¯°®±²° ±²¢® Y . � ±«³· ¥, ª®£¤  ¨´®°¬ ¶¨¿ § ¤  ¥²®·®, I | ¬®£®§ ·®¥ ®²®¡° ¦¥¨¥. �³±²¼, ¤ «¥¥, § ¤  «¨-¥©»© ´³ª¶¨® « x0   X ¨ ±¥¬¥©±²¢® � ´³ª¶¨© ' : Y ! R(C ).� ¤ ·  ®¡ ®¯²¨¬ «¼®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¨ ´³ª¶¨® «  x0   ª« ±±¥C ¯® ¨´®°¬ ¶¨¨ I ± ¯®¬®¹¼¾ ´³ª¶¨© (¬¥²®¤®¢ ¢®±±² ®¢«¥-¨¿) ¨§ � § ª«¾· ¥²±¿ ¢  µ®¦¤¥¨¨ ¢¥«¨·¨»E(x0; C; I) = inf'2� supx2C;y2I(x) jhx0; xi � '(y)j;(3) §»¢ ¥¬®© ¯®£°¥¸®±²¼¾ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ (´³ª-¶¨® «  x0   C ¯® ¨´®°¬ ¶¨¨ I), ¨ ¬¥²®¤ ,   ª®²®°®¬ ¤®±²¨-£ ¥²±¿ ¨¦¿¿ £° ¼ ¢ (3),  §»¢ ¥¬®£® ®¯²¨¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬¢®±±² ®¢«¥¨¿.� ¤ ·¨ (1) ¨ (2) ³ª« ¤»¢ ¥²±¿ ¢ ®¡¹³¾ ±µ¥¬³. � ¯¥°¢®¬ ±«³· ¥X = Xnp , C = Cnp , Y = Lp(��), I : Xnp ! Lp(��), Ix(�) = Fx(�)j�� +�BLp(��) (BLp(��) | ¥¤¨¨·»© ¸ ° ¢ Lp(��)), hx0; x(�)i = x(k)(� )¨ � | ±®¢®ª³¯®±²¼ ¢±¥µ ´³ª¶¨©   Lp(��).



�������������� ������� � �� ����������� 3�«¿ ¢²®°®© § ¤ ·¨ X = Xnp , C = Cnp , Y = Lp(��), I : Xnp !Lp(��), Ix(�) = Fx(�)j��, hx0; x(�)i = x(k)(� ) ¨ � = NBY �, £¤¥ BY �| ¥¤¨¨·»© ¸ ° ¢ ±®¯°¿¦¥®¬ ¯°®±²° ±²¢¥ ª Y .� ¤ ·  ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ «¨¥©®£® ´³ª¶¨® «   ª« ±±¥ ½«¥¬¥²®¢ ¤«¿ ±«³· ¿, ª®£¤  I | «¨¥©®¥ ®²®¡° ¦¥¨¥,dimY < 1 ¨ � | ¬®¦¥±²¢® ¢±¥µ ´³ª¶¨© ¨§ Y ¢ R, ¡»«  ¯®-±² ¢«¥  �. �. �¬®«¿ª®¬ [1]. �¬ ¡»«® ¤®ª § ®, ·²® ¥±«¨ ¢ ½²®©±¨²³ ¶¨¨ C | ¢»¯³ª«®¥ ¶¥²° «¼® ±¨¬¬¥²°¨·®¥ ¬®¦¥±²¢®, ²®±°¥¤¨ ®¯²¨¬ «¼»µ ¬¥²®¤®¢ ¥±²¼ «¨¥©»©. � «¥¥ ½²  § ¤ ·  ®¡®¡-¹ « ±¼ ¨ ° §¢¨¢ « ±¼ ¢ ° §«¨·»µ  ¯° ¢«¥¨¿µ (±¬. [2]{[7]).� ¤ ·¨ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ´³ª¶¨© ¨ ¨µ ¯°®¨§¢®¤-»µ ¢ ¬¥²°¨ª¥ L2 (².¥. § ¤ ·  ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ®¯¥-° ²®° ,   ¥ ´³ª¶¨® « ) ¯® ¥²®·® § ¤ »¬ ª®½´´¨¶¨¥² ¬�³°¼¥ (¤«¿ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ´³ª¶¨©) ¨ ¯® ¥²®·® § ¤ ®¬³ ¯°¥-®¡° §®¢ ¨¾ �³°¼¥ (¤«¿ ´³ª¶¨©   ¯°¿¬®©) ¨§³· «¨±¼ ¢ ° ¡®² µ[8], [9]. �°³£ ¯°®¡«¥¬, ±¢¿§ »µ ± § ¤ ·¥© �²¥·ª¨ , ®±¢¥¹¥ ¢®¡§®°®© ±² ²¼¥ [10].� «®£ § ¤ ·¨ (1) ¢ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª®¬ ±«³· ¥ ¯°¨ p = 1 ° ±±¬ -²°¨¢ «±¿ ¢ ° ¡®²¥ [11].2. �®°¬³«¨°®¢ª¨ ®±®¢»µ °¥§³«¼² ²®¢� ±¨«³ ¨¢ °¨ ²®±²¨ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»µ ª« ±±®¢ ®²®±¨²¥«¼®±¤¢¨£  ¢±¾¤³ ¢ ¤ «¼¥©¸¥¬ ±·¨² ¥¬, ·²® � = 0. � ·¥¬ ±® ±«³· ¿,ª®£¤  p =1.�¥®°¥¬  1. �³±²¼ � > 0, k; n 2Z, 0 � k < n, 0 < � � 1,b� = ��(2n+ 1)(2n � 2k � 1)2�2(2n � k) � 12n+1¨ �0 = min(�;b�). �®£¤ E1(n; k; �; �) = �k+10�  �k + 1 +s 12n� 2k � 1 � ��2n+10 � �22n + 1�! ;  ¬¥²®¤ b'(y(�)) = 12� Zjtj<�0(it)k �1� ��jtj2n�k� y(t) dt;(4)£¤¥ � = ��2n+k0p2n � 2k � 1 � ��2n+10 � �22n+ 1��1=2 ;(5)¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼»¬.�§ ²¥®°¥¬» 1 ¢»²¥ª ¥², ·²® ¯°¨ � � b�E1(n; k; �; �) = K� 2n�2k�12n+1 ;(6)



4 �. �. �������-������, �. �. ��������£¤¥ K = (n+ 1=2) k+12n+1k + 1 � 2n� k�(2n� 2k � 1)�2n�k2n+1 :(7)�¥¬ ± ¬»¬ ¢ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®© § ¤ ·¥ ¨¬¥¥² ¬¥±²® ½´´¥ª² \ -±»¹¥¨¿" ¯®£°¥¸®±²¨ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿, § ª«¾· ¾-¹¨©±¿ ¢ ²®¬, ·²® ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ ®¬ � > 0, § ¨¥ ¯°¥®¡° §®¢ ¨¿�³°¼¥ ´³ª¶¨¨ ¨§ Cn1, § ¤ ®£® ± ¯®£°¥¸®±²¼¾ � ¢ ° ¢®¬¥°®©¬¥²°¨ª¥,   ¨²¥°¢ « µ, ¡®«¼¸¨µ, ·¥¬ �b�, ¥ ¢¥¤¥² ª ³¬¥¼¸¥¨¾¯®£°¥¸®±²¨ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿. � ª¨¬ ®¡° §®¬,  °³-¸¥¨¥ ±®®²®¸¥¨¿�2�2n+1 � �(2n+ 1)(2n � 2k � 1)2(2n � k)(8)¯°¨¢®¤¨² ª ²®¬³, ·²® ¯®«³· ¥¬ ¿ ¨´®°¬ ¶¨¿ ® ¯°¥®¡° §®¢ ¨¨�³°¼¥ ®ª §»¢ ¥²±¿ ¨§¡»²®·®©. �²®² ´ ª²  ¬ ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±¿¢ ¦»¬ ¤«¿ ¯°¨«®¦¥¨©, ª®£¤  ³¦® ±·¨² ²¼±¿ ± ²¥¬, ·²® ¯®«³-·¥¨¥ ¤®¯®«¨²¥«¼®© ¨´®°¬ ¶¨¨ ²°¥¡³¥² ®¯°¥¤¥«¥»µ § ²° ².�§ ° ¢¥±²¢  (6) ¢ ±¨«³ ¨¢ °¨ ²®±²¨ ¯°®±²° ±²¢  Xn1 ®²®-±¨²¥«¼® ±¤¢¨£  ¢»²¥ª ¥² ±«¥¤³¾¹¨© °¥§³«¼² ².�«¥¤±²¢¨¥ 1. �³±²¼ k; n 2 Z¨ 0 � k < n. �®£¤  ¨¬¥¥² ¬¥±²®²®·®¥ ¥° ¢¥±²¢®kx(k)(�)kL1(R) � KkFx(�)k 2n�2k�12n+1L1(R) kx(n)(�)k 2k+22n+1L2(R):£¤¥ ª®±² ²  K ®¯°¥¤¥«¥  ° ¢¥±²¢®¬ (7).�¥°¥©¤¥¬ ²¥¯¥°¼ ª § ¤ ·¥ (1) ¤«¿ p = 1. �±«¨ k > 0 ¨ � < 1,¯®«®¦¨¬�(") = 4��2n�1 "2(2n�k�1)�Z "1 (xk � 1)x�2n dx�2"2n�2k�1 Z "1 (xk � 1)2x�2n dx+ (2n � 2k � 1)�1(§¤¥±¼ ¨ ¤ «¥¥ ¤«¿ ª° ²ª®±²¨ § ¯¨±¨ ¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ ¢»° ¦¥¨¿¤«¿ ¨²¥£° «®¢, ª®²®°»¥ ¬®£³² ¡»²¼ ¿¢® ¢»·¨±«¥»). �·¥¢¨¤-®, ·²® ´³ª¶¨¿ �(�) ¥¯°¥°»¢    (1;+1). �¥²°³¤® ³¡¥¤¨²¼±¿,·²® �(") ! 0 ¯°¨ " ! 1 ¨ �(") ! +1 ¯°¨ " ! +1. �¥¬ ± ¬»¬¤«¿ «¾¡®£® � > 0 ³° ¢¥¨¥ �(") = �2(9)¨¬¥¥² °¥¸¥¨¥, ¯°¨ ¤«¥¦ ¹¥¥ ¨²¥°¢ «³ (1;+1).



�������������� ������� � �� ����������� 5�¥®°¥¬  2. �³±²¼ � > 0, k; n 2 N, 0 < k < n, 0 < � � 1.�®«®¦¨¬a = 8><>:�="�; 0 < � <1;� 2�(2n� 2k � 1)�2(2n � 1)(2n � k � 1)� 12n�1 ; � =1;� = 8>>><>>>:2� �"�� �2n�k�1 Z "�1 (xk � 1)x�2n dx; 0 < � <1;k� 2n�2k�12n�1�(2n� 2k � 1) � 2�(2n� 2k � 1)(2n� 1)(2n � k � 1)� k2n�1 ; � =1;£¤¥ "� | °¥¸¥¨¥ ³° ¢¥¨¿ (9). �®£¤ E1(n; k; �; �) = � + �2�ak;  ¬¥²®¤ b'(y(�)) = 12� Zjtj<� ��(t)y(t) dt;(10)£¤¥ ��(t) = ((it)k; jtj � a;(ia)k sign tk; a < jtj < �;(11)¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼»¬. �°¨ k = 0E1(n; 0; �; �) = �2� + 1�n�1=2p�(2n� 1)¨ ¬¥²®¤ b'(y(�)) = 12� Zjtj<� y(t) dt(12)| ®¯²¨¬ «¼»©.�§ ²¥®°¥¬» 2 ¯°¨ � =1 ¢»²¥ª ¥²�«¥¤±²¢¨¥ 2. �³±²¼ k; n 2 Z¨ 0 � k < n. �®£¤  ¨¬¥¥² ¬¥±²®²®·®¥ ¥° ¢¥±²¢®kx(k)(�)kL1(R) � K1kFx(�)k 2n�2k�12n�1L1(R) kx(n)(�)k 2k2n�1L2(R);£¤¥ K1 = 1(2n � k � 1) k2n�1 � 2n � 12�(2n � 2k � 1)� 2n�k�12n�1 :



6 �. �. �������-������, �. �. ���������¥°¥©¤¥¬ ª ±«³· ¾ p = 2. �±«¨ � <1, ²® ¯®«®¦¨¬	(h) = 2��2n�2k�1h4n�2k�1 Z �h0 x2k(1 + x2n)�2 dx(�h)2n�2k�1 Z �h0 x2(n+k)(1 + x2n)�2 dx + (2n� 2k � 1)�1 :�¥²°³¤® ³¡¥¤¨²¼±¿, ·²® ´³ª¶¨¿ 	(�) ¥¯°¥°»¢    (0;+1),	(h) ! 0 ¯°¨ h ! 0 ¨ �(h) ! +1 ¯°¨ h ! +1. �¥¬ ± ¬»¬¤«¿ «¾¡®£® � > 0 ³° ¢¥¨¥ 	(h) = �2(13)¨¬¥¥² °¥¸¥¨¥, ¯°¨ ¤«¥¦ ¹¥¥ ¨²¥°¢ «³ (0;+1).�¥®°¥¬  3. �³±²¼ � > 0, k; n 2 Z, 0 � k < n, 0 < � � 1. �±«¨0 < � <1, ²® ·¥°¥§ h� ®¡®§ ·¨¬ °¥¸¥¨¥ ³° ¢¥¨¿ (13),   ¥±«¨� =1, ²® ¯®«®¦¨¬h� = � (2k + 1)�22�(2n� 2k � 1)� 12n :�®£¤ E2(n; k; �; �) = �2 + 2�h2n�2��hk+1=2� �2Z �h�0 x2k(1 + x2n)�2 dx�1=2 ;  ¬¥²®¤ b'(y(�)) = 12� Zjtj<� (it)k1 + (h�t)2ny(t) dt;¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼»¬.�°¨ � =1 ¯®«³· ¥¬E2(n; k;1; �) = K2� 2n�2k�12n ;£¤¥ K2 = �(2k + 1) sin �2k + 12n ��1=2� 2k + 12�(2n � 2k � 1)� 2n�2k�14n :�²±¾¤  ±«¥¤³¥² ²®·®¥ ¥° ¢¥±²¢®kx(k)(�)kL1(R) � K2kFx(�)k 2n�2k�12nL2(R) kx(n)(�)k 2k+12nL2(R):� ±¨«³ ° ¢¥±²¢  � °±¥¢ «¿kFx(�)kL2(R) = p2�kx(�)kL2(R)®® ¬®¦¥² ¡»²¼ § ¯¨± ® ¢ ¢¨¤¥kx(k)(�)kL1(R) � (2�) 2n�2k�14n K2kx(�)k 2n�2k�12nL2(R) kx(n)(�)k 2k+12nL2(R):�²® ¥° ¢¥±²¢® ¡»«® ¤®ª § ® �. �. � ©ª®¢»¬ [12].�¥°¥©¤¥¬ ²¥¯¥°¼ ª § ¤ ·¥ �²¥·ª¨  ® ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ k-®© ¯°®¨§-¢®¤®© ´³ª¶¨¨ ¨§ ª« ±±  Cnp ¯® ¨´®°¬ ¶¨¨ ® ¥¥ ¯°¥®¡° §®¢ ¨¨



�������������� ������� � �� ����������� 7�³°¼¥   ¨²¥°¢ «¥ �� ± ¯®¬®¹¼¾ «¨¥©»µ ´³ª¶¨® «®¢, ®°-¬  ª®²®°»µ ¥ ¯°¥¢®±µ®¤¨² ´¨ª±¨°®¢ ®£® ¯®«®¦¨²¥«¼®£® ·¨±« N .�¥®°¥¬  4. �³±²¼ n; k 2Z, 0 � k < n, 0 < � � 1, N > 0,b�N = ��N(k + 1)(2n + 1)2n � k � 1k+1¨ �N = min(�;b�N). �®£¤ e1(n; k; �;N) = ��n+k+1=2N p� r 12n� 2k � 1 + 2(�;N)2n + 1 ;(14)£¤¥ (�;N) = max�0; (2n + 1)� 1k + 1 � �N�k+1N �� ;¨ ´³ª¶¨® «hby�; Fx(�)i = 12� Zjtj<�N (it)k 1 � (�;N)� jtj�N�2n�k!Fx(t) dt(15)¿¢«¿¥²±¿ ½ª±²°¥¬ «¼»¬.�§ ²¥®°¥¬» 4 ¢»²¥ª ¥², ·²® ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ ®¬ N ¤«¿ � � b�Ne1(n; k; �;N) =r 2k + 22n � 2k � 1 � 2n� k�(k + 1)(2n + 1)� 2n�k2k+2 N� 2n�2k�12k+2 :�²® ®§ · ¥², ·²®   «®£¨·® § ¤ ·¥ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¢ ° ±±¬ ²°¨-¢ ¥¬®© § ¤ ·¥ �²¥·ª¨  ² ª¦¥  ¡«¾¤ ¥²±¿ ½´´¥ª² \ ±»¹¥¨¿",§ ª«¾· ¾¹¨©±¿ ¢ ²®¬, ·²® ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ ®¬ N § ¨¥ ¯°¥®¡° -§®¢ ¨¿ �³°¼¥   ¨²¥°¢ « µ, ¡®«¼¸¨µ, ·¥¬ (�b�N ;b�N), ¥ ¢¥¤¥²ª ³¬¥¼¸¥¨¾ ¯®£°¥¸®±²¨ e1(n; k; �;N). � «®£®¬ ±®®²®¸¥¨¿(8) §¤¥±¼ ¿¢«¿¥²±¿ ¥° ¢¥±²¢®�k+1N � �(k + 1)(2n + 1)2n� k ; °³¸¥¨¥ ª®²®°®£® ¢¥¤¥² ª ¨§¡»²®·®±²¨ ¯®«³· ¥¬®© ¨´®°¬ -¶¨¨ ® ¯°¥®¡° §®¢ ¨¨ �³°¼¥.�¥®°¥¬  5. �³±²¼ n; k 2 N, 0 < k < n ¨ N > 0. �®£¤  ¯°¨ � <1e1(n; k; �;N) = 1p��n�k�1=2�s 2k2"2n�2k�1(2n � 2k � 1)(2n � k � 1)(2n� 1) + 2"�k2n� k � 1 � "�2k2n � 1 ;£¤¥ " = �(2�N0)1=k ; N0 = min�N; �k2�� ;



8 �. �. �������-������, �. �. ��������¨ ´³ª¶¨® «(16) hby�; Fx(�)i = 12� Zjtj<(2�N0)1=k(it)kFx(t) dt+N0ik Z(2�N0)1=k�jtj<� sign tkFx(t) dt¿¢«¿¥²±¿ ½ª±²°¥¬ «¼»¬. �°¨ � =1e1(n; k;1; N) = p2k(2�N)� 2n�2k�12kp�(2n� 1)(2n � k � 1)(2n � 2k � 1) ;  ´³ª¶¨® «hby�; Fx(�)i = 12� Zjtj<(2�N)1=k(it)kFx(t) dt+ N Zjtj�(2�N)1=k ik sign tkFx(t) dt| ½ª±²°¥¬ «¼»©. �±«¨ k = 0, ²®e1(n; 0; �;N) = 8>>>>><>>>>>:1; 0 < N < 12� ;1�n�1=2p�(2n� 1) ; N � 12�; � <1;0 N � 12�; � =1;¯°¨ ½²®¬ ´³ª¶¨® «hby�; Fx(�)i = 12� Zjtj<� Fx(t) dt¿¢«¿¥²±¿ ½ª±²°¥¬ «¼»¬.� ±±¬®²°¨¬ ²¥¯¥°¼ § ¤ ·³ �²¥·ª¨  ¤«¿ ±«³· ¿, ª®£¤  p = 2.�®«®¦¨¬ 
(h) = 12�2h2k+1 Z �h0 x2k(1 + x2n)�2 dx:�³ª¶¨¿ 
(h) ¥¯°¥°»¢  ¯°¨ h 2 (0;+1). �°¨ ½²®¬limh!0
(h) = �2k+12�2(2k + 1) ;  limh!1 
(h) = 0. �®½²®¬³ ¯°¨ ¢±¥µ0 < N < �k+1=2�p2(2k + 1)³° ¢¥¨¥ 
(h) = N2(17)¨¬¥¥² °¥¸¥¨¥.



�������������� ������� � �� ����������� 9�¥®°¥¬  6. �³±²¼ n; k 2 Z, 0 � k < n ¨ N > 0. �®£¤  ¯°¨ ¢±¥µ0 < � <1e2(n; k; �;N) =  bh2n�2k�1N � Z �bhN0 x2(k+n)(1 + x2n)2 dx+ ��(2n�2k�1)�(2n� 2k � 1)!1=2 ;£¤¥ bhN = (hN ; 0 < N < bN;0; N � bN; bN = �k+1=2�p2(2k + 1) ;  hN | °¥¸¥¨¥ ³° ¢¥¨¿ (17). �°¨ ½²®¬ ´³ª¶¨® «hby�; Fx(�)i = 12� Zjtj<� (it)k1 + (bhN t)2ny(t) dt(18)¿¢«¿¥²±¿ ½ª±²°¥¬ «¼»¬. �°¨ � =1e2(n; k;1; N) = p2k + 1�4n2 sin �2k + 12n � n2k+1 �2n � 2k � 12�N2 � 2n�2k�12(2k+1) ;  ´³ª¶¨® « (18), ¢ ª®²®°®¬bhN = 0B@ 2n � 2k � 18�n2N2 sin�2k + 12n 1CA 12k+1 ;| ½ª±²°¥¬ «¼»©.�²¬¥²¨¬, ·²® ¢ ±«³· ¥ � = 1 °¥§³«¼² ², ±´®°¬³«¨°®¢ »© ¢½²®© ²¥®°¥¬¥, ¬®¦¥² ¡»²¼ ¯®«³·¥ ¨§ ° ¡®²» [12].3. �®ª § ²¥«¼±²¢ � ®±®¢¥ ¤®ª § ²¥«¼±²¢ ±´®°¬³«¨°®¢ »µ ²¥®°¥¬ «¥¦ ² ±®-®¡° ¦¥¨¿, ±¢¿§ »¥ ± ®¡¹¨¬¨ ¯°¨¶¨¯ ¬¨ ²¥®°¨¨ ½ª±²°¥¬ «¼-»µ § ¤ ·. �³²¼ ¤¥«  § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ²®¬, ·²® ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»¥§¤¥±¼ § ¤ ·¨ °¥¤³¶¨°³¾²±¿ ª ¥ª®²®°»¬ ¢»¯³ª«»¬ § ¤ · ¬, ¤«¿ª®²®°»µ ¥®¡µ®¤¨¬»¬ ¨ ¤®±² ²®·»¬ ³±«®¢¨¥¬ ²®£®, ·²® ¤®¯³±²¨-¬ ¿ ²®·ª  ¥±²¼ °¥¸¥¨¥ ¤ ®© § ¤ ·¨, ¿¢«¿¥²±¿ ° ¢¥±²¢® ³«¾¯°®¨§¢®¤®© (¨«¨ ¯°¨ ¤«¥¦®±²¼ ³«¿ ±³¡¤¨´´¥°¥¶¨ «³) ´³ª-¶¨¨ � £° ¦  ¢ ½²®© ²®·ª¥. � ª®¥ ³±«®¢¨¥ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ¨§ ±¥¡¿¥ª®²®°®¥ ²®¦¤¥±²¢®. � ¤°³£®© ±²®°®», ± ¬  § ¤ ·  ¢®±±² ®-¢«¥¨¿ ¿¢«¿¥²±¿ ¤¢®©±²¢¥®© ª ³ª § »¬ ¢»¯³ª«»¬ § ¤ · ¬ ¨¯®½²®¬³, °¥¸¨¢ ¨µ (². ¥. ¯®«³·¨¢ ³¦®¥ ²®¦¤¥±²¢®), ¬», ¢®®¡¹¥£®¢®°¿, °¥¸ ¥¬ ¨ ¤¢®©±²¢¥³¾ § ¤ ·³ (¯®¤°®¡¥¥ ® ² ª®¬ ¯®¤µ®¤¥ª °¥¸¥¨¾ ° §«¨·»µ ½ª±²°¥¬ «¼»µ § ¤ · ±¬. [13]{[15]. �«¥¤³¾-¹ ¿ ²¥®°¥¬  ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¨²®£®¢»© °¥§³«¼² ² ¯°¨¢¥¤¥»µ±®®¡° ¦¥¨©.



10 �. �. �������-������, �. �. ���������¥®°¥¬  7. �³±²¼ n; k 2 Z, 0 � k < n, 0 < � � 1, � > 0,1 � p � 1 ¨ ¯°¨ ¢±¥µ x(�) 2 Xnp ¢»¯®«¿¥²±¿ ° ¢¥±²¢®x(k)(0) = hby�; Fx(�)i+ �ZRx(n)(t)bx(n)(t) dt;(19)£¤¥ by� | ¥ª®²®°»© «¨¥©»© ¥¯°¥°»¢»© ´³ª¶¨® «   Lp(��),� 2 R+,   bx(�) 2 Xnp ¨ ³¤®¢«¥²¢®°¿¥² ±«¥¤³¾¹¨¬ ³±«®¢¨¿¬(i) kFbx(�)kLp(��) = �;(ii) kbx(n)(�)kL2(R) = 1;(iii) hby�; Fbx(�)i = �kby�k.�®£¤  Ep(n; k; �; �) = � + �kby�k;(20)  by� | ®¯²¨¬ «¼»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ®¢«¥¨¿. �°®¬¥ ²®£®, ¢ § ¤ -·¥ �²¥·ª¨  ¤«¿ N = kby�kep(n; k; �;N) = �;  by� | ½ª±²°¥¬ «¼»© ´³ª¶¨® «.�®ª § ²¥«¼±²¢®. �·¨²»¢ ¿ ° ¢¥±²¢® (19), ¨¬¥¥¬(21) Ep(n; k; �; �) � supx(�)2Cnp ; y(�)2Lp(��)kFx(�)�y(�)kLp(��)�� jx(k)(0) � hby�; y(�)ij� supx(�)2Cnp jx(k)(0) � hby�; Fx(�)ij+ �kby�k = � + �kby�k:� ¤°³£®© ±²®°®», ¢ ±¨«³ (i) ¤«¿ «¾¡®£® ¬¥²®¤  ¢®±±² ®¢«¥¨¿'(y(�)) ¨¬¥¥¬2jbx(k)(0)j � jbx(k)(0)� '(0)j+ j � bx(k)(0)� '(0)j� 2 supx(�)2Cnp ; y(�)2Lp(��)kFx(�)�y(�)kLp(��)�� jx(k)(0)� '(y(�))j:�²±¾¤  ±«¥¤³¥², ·²® Ep(n; k; �; �) � jbx(k)(0)j. �·¨²»¢ ¿ (19), (ii) ¨(iii), ¯®«³· ¥¬Ep(n; k; �; �) � jbx(k)(0)j = ��hby�; Fbx(�)i+ �kbx(n)(�)kL2(R)�� = � + �kby�k:�§ ½²®£® ¥° ¢¥±²¢  ¨ (21) ¢»²¥ª ¥² ° ¢¥±²¢® (20) ¨ ®¯²¨¬ «¼-®±²¼ ¬¥²®¤  by�.�¥°¥©¤¥¬ ª § ¤ ·¥ �²¥·ª¨ . �® ¤®ª § ®¬³ ¢ § ¤ ·¥ ®¯²¨-¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ±°¥¤¨ ®¯²¨¬ «¼»µ ¬¥²®¤®¢ ±³¹¥±²¢³¥²



�������������� ������� � �� ����������� 11¬¥²®¤, § ¤ ¢ ¥¬»© «¨¥©»¬ ¥¯°¥°»¢»¬ ´³ª¶¨® «®¬, ¯®½²®-¬³Ep(n; k; �; �) = infN>0 infky�k�N supx(�)2Cnp ; y(�)2Lp(��)kFx(�)�y(�)kLp(��)�� jx(k)(0)� hy�; y(�)ij� infky�k�N supx(�)2Cnp jx(k)(0)� hy�; Fx(�)ij+ �N = ep(n; k; �;N) + �N:�«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¯°¨ ¢±¥µ N > 0ep(n; k; �;N) � Ep(n; k; �; �)� �N:(22)�²±¾¤  ¨§ (20) ¤«¿ N = kby�k ¯®«³· ¥¬ep(n; k; �;N) � �:� ¤°³£®© ±²®°®», ¢ ±¨«³ (19)ep(n; k; �;N) � supx(�)2Cnp jx(k)(0)� hby�; Fx(�)ij = �:�®ª § ²¥«¼±²¢® ²¥®°¥¬» 1. �®ª ¦¥¬, ·²® ¤«¿ ¢±¥µ x(�) 2 Xn1¨¬¥¥² ¬¥±²® ° ¢¥±²¢®(23) x(k)(0) = 12� Zjtj<�0(it)k �1 � ��jtj2n�k�Fx(t) dt+ �ZRx(n)(t)bx(n)(t) dt;£¤¥ ´³ª¶¨¿ bx(�) 2 Xn1 ² ª®¢ , ·²®Fbx(t) = 8><>:(�i)k� sign tk; jtj < �0;(�i)k�t2n�k ; jtj � �0:� ±¨«³ ²¥®°¥¬» �« ¸¥°¥«¿ ¨¬¥¥¬ZRx(n)(t)bx(n)(t) dt = 12� ZRt2nFx(t)Fbx(t) dt:(24)�®½²®¬³12� Zjtj<�0(it)k �1 � ��jtj2n�k�Fx(t) dt+ �ZRx(n)(t)bx(n)(t) dt= 12� Zjtj<�0 �(it)k �1� ��jtj2n�k�+ �t2nik� sign tk�Fx(t) dt+ 12� Zjtj��0(it)kFx(t) dt = 12� ZR(it)kFx(t) dt = x(k)(0):� ¢¥±²¢® kbx(n)(�)kL2(R) = 1 «¥£ª® ¯°®¢¥°¿¥²±¿. �®ª ¦¥¬, ·²®kFbx(�)kL1(��) = �. �°¨ �0 � � ½²® ¥¯®±°¥¤±²¢¥® ¢»²¥ª ¥² ¨§



12 �. �. �������-������, �. �. ��������®¯°¥¤¥«¥¨¿ Fbx(�). �³±²¼ �0 < �. �®£¤  �0 = b� ¨ ¥²°³¤® ³¡¥-¤¨²¼±¿, ·²® (�b�2n�k)�1 = �. �¥¬ ± ¬»¬ jFbx(t)j � � ¯°¨ jtj � b�.�°®¢¥°¨¬ ²¥¯¥°¼ ¢»¯®«¥¨¥ ³±«®¢¨¿ (iii) ²¥®°¥¬» 7. �¬¥¥¬hby�; Fbx(�)i = �2� Zjtj<�0 jtjk �1 � ��jtj2n�k� dt:(25)�®ª ¦¥¬, ·²® 1 � ��jtj2n�k > 0 ¯°¨ jtj < �0. � ±¨«³ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ �0¨¬¥¥¬�2�2n+10 2(2n � k) � �2b�2n+12(2n� k) = �(2n+ 1)(2n � 2k � 1):�²±¾¤  ¢»²¥ª ¥², ·²®�2�2n+10 (2n + 1) � (2n� 2k � 1)(�(2n + 1)� �2�2n+10 )= ��2n+2k+10 (2n + 1)��2;².¥. ���2n�k0 � 1. �¥¬ ± ¬»¬ ¯°¨ jtj < �0 1 � ��jtj2n�k > 1 ����2n�k0 � 0. �«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¯° ¢ ¿ · ±²¼ (25) ° ¢  �kby�k. �«¿§ ¢¥°¸¥¨¿ ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ®±² ¥²±¿ ¯°¨¬¥¨²¼ ²¥®°¥¬³ 7.�®ª § ²¥«¼±²¢® ²¥®°¥¬» 2. � ±±¬®²°¨¬ ± · «  ±«³· © 0 < k <n. �®ª ¦¥¬, ·²® ¤«¿ ¢±¥µ x(�) 2 Xn1 ¨¬¥¥² ¬¥±²® ° ¢¥±²¢®x(k)(0) = 12� ZR��(t)Fx(t) dt+ �ZRx(n)(t)bx(n)(t) dt;(26)£¤¥ ´³ª¶¨¿ bx(�) 2 Xn1 ² ª®¢ , ·²®Fbx(t) =8>>><>>>:0; jtj � a;(�i)k jtjk � ak�t2n sign tk; a < jtj < �;(it)k�t2n ; jtj � �:�¥©±²¢¨²¥«¼®, ³·¨²»¢ ¿ (24), ¨¬¥¥¬12� Zjtj<� ��(t)Fx(t) dt+�ZRx(n)(t)bx(n)(t) dt = 12� Zjtj�a(it)kFx(t) dt+ 12� Za<jtj<� �(ia)k sign tk + ik(jtjk � ak) sign tk�Fx(t) dt+ 12� Zjtj��(it)kFx(t) dt = 12� ZR(it)kFx(t) dt = x(k)(0):�¥¯®±°¥¤±²¢¥»¬¨ ¢»·¨±«¥¨¿¬¨ ¬®¦® ³¡¥¤¨²¼±¿ ¢ ±¯° ¢¥¤«¨-¢®±²¨ ° ¢¥±²¢kFbx(�)kL1(��) = �; kbx(n)(�)kL2(R) = 1:(27)�±² ¥²±¿ ¯°¨¬¥¨²¼ ²¥®°¥¬³ 7.�³±²¼ ²¥¯¥°¼ k = 0. �±«¨ � =1, ²® ¢ ±¨«³ ° ¢¥±²¢ x(0) = 12� ZRFx(t) dt;



�������������� ������� � �� ����������� 13° ±±¬®²°¥¢ «¾¡³¾ ´³ª¶¨¾ bx(�), ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹³¾ ³±«®¢¨¿¬kFbx(�)kL1(R) = �, kbx(n)(�)kL2(R) = 1, ¨ ¯°¨¬¥¨¢ ²¥®°¥¬³ 7, ¯®«³-· ¥¬ ³²¢¥°¦¤¥¨¥ ²¥®°¥¬» ¤«¿ k = 0 ¨ � =1.�«³· © k = 0, � < 1 ²°¥¡³¥² ®²¤¥«¼®£® ° ±±¬®²°¥¨¿. �«¿¤®±² ²®·® ¬ «»µ " > 0 ®¯°¥¤¥«¨¬ ´³ª¶¨¾ bx"(�) 2 Xn1 ² ª, ·²®¡»Fbx"(t) = 8>>>><>>>>:0; jtj � ";c1t2n ; " < jtj < �;c2t2n ; jtj � �:�®«®¦¨¢c1 = (2n � 1)�2 � 1"2n�1 � 1�2n�1��1 ;c2 = p2n� 1�n�1=2 � � (2n� 1)�24 � 1"2n�1 � 1�2n�1��1!1=2 ;¥²°³¤® ³¡¥¤¨²¼±¿, ·²® ¤«¿ ´³ª¶¨¨ bx"(�) ¢»¯®«¥» ³±«®¢¨¿(27). � «®£¨·® ²®¬³, ª ª ½²® ¡»«® ±¤¥« ® ¢ ¤®ª § ²¥«¼±²¢¥ ²¥-®°¥¬» 7, ¬®¦® ¯®ª § ²¼, ·²®E1(n; 0; �; �) � jbx"(0)j = 12� ZRFbx"(t) dt= 12� Zjtj<� Fbx"(t) dt+ 1� Z 1� c2t2n dt = �2� + c2�2n�1�(2n� 1) :�±²°¥¬«¿¿ " ª ³«¾, ¯®«³· ¥¬ ®¶¥ª³E1(n; 0; �; �) � �2� + 1�n�1=2p�(2n� 1) :� ¤°³£®© ±²®°®», ¤«¿ ¬¥²®¤ , ®¯°¥¤¥«¥®£® ° ¢¥±²¢®¬ (12),¨¬¥¥¬E1(n; 0; �; �) � supx(�)2Cn1 ; y(�)2L1(��)kFx(�)�y(�)kL1(��)�� ����x(0)� 12� Zjtj<� y(t) dt����� supx(�)2Cn1 ����x(0)� 12� Zjtj<� Fx(t) dt����+ �2�= �2�+ supx(�)2Cn1 1� Z 1� jFx(t)j dt � �2�+1�sZ 1� t2njFx(t)j2 dtsZ 1� dtt2n� �2� + 1�n�1=2p�(2n� 1) :



14 �. �. �������-������, �. �. ���������®ª § ²¥«¼±²¢® ²¥®°¥¬» 3 ¯°®¢®¤¨²±¿ ¯® ²®© ¦¥ ±µ¥¬¥, ·²® ¨²¥®°¥¬ 1 ¨ 2, ¨±¯®«¼§³¿ ²®¦¤¥±²¢®x(k)(0) = 12� Zjtj<� (it)k1 + (h�t)2nFx(t) dt+ �ZRx(n)(t)bx(n)(t) dt;¢ ª®²®°®¬ � = h2n�k�1=2� � �2Z �h�0 x2k(1 + x2n)�2 dx�1=2 ;  ´³ª¶¨¿ bx(�) 2 Xn2 ² ª®¢ , ·²®Fbx(t) =8>><>>:h2n�� (it)k1 + (h�t)2n ; jtj < �;(�i)k� tk�2n; jtj � �:�®ª § ²¥«¼±²¢® ²¥®°¥¬» 4. �¡®§ ·¨¬ ·¥°¥§ N(�) ®°¬³ «¨¥©-®£® ´³ª¶¨® «  (4) (ª ª ´³ª¶¨® «    L1(��)). �¬¥¥¬N(�) = 1� � �k+10k + 1 � �� �2n+102n+ 1� ;£¤¥ �0 = 8>><>>:�; 0 < � � �0;��(2n+ 1)(2n � 2k � 1)2�2(2n � k) � 12n+1 ; � > �0;�0 = ��n�1=2s�(2n+ 1)(2n� 2k � 1)2(2n � k) :�¥¬ ± ¬»¬, ³·¨²»¢ ¿ (5), ¯°¨ 0 < � � �0N(�) = �k+1� 0BBB@ 1k + 1 � �� ��2n+1 � �22n + 1��1=2(2n+ 1)p2n � 2k � 1 1CCCA :�¥²°³¤® ³¡¥¤¨²¼±¿, ·²® ¯°¨ 0 < � � �0 ´³ª¶¨¿ N(�) ¬®®²®®³¡»¢ ¥² ®² N2 ¤® N1, £¤¥N2 = �k+1�(k + 1) ; N1 = �k+1(2n� k)�(k + 1)(2n + 1) :�«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¯°¨ N1 � N < N2 ³° ¢¥¨¥ N(�) = N ¨¬¥¥²¥¤¨±²¢¥®¥ °¥¸¥¨¥�N = ��n�1=2s �(2n+ 1)(2n � 2k � 1)(2n+ 1)�2(�;N) + 2n� 2k � 1 :



�������������� ������� � �� ����������� 15�°¨ ½²®¬, ³·¨²»¢ ¿, ·²® ¯°¨ N1 � N < N2 �N = �, ¨§ ²¥®°¥¬» 7¢»²¥ª ¥², ·²® ½ª±²°¥¬ «¼»© ´³ª¶¨® « ¡³¤¥² ¨¬¥²¼ ¢¨¤ (15).�±«¨ � � �0, ²®N(�) = ��(2n+ 1)(2n � 2k � 1)2�2(2n � k) � k+12n+1 2n� k�(k + 1)(2n + 1) :�°¨ � � �0 ´³ª¶¨¿ N(�) ¬®®²®® ³¡»¢ ¥² ®² N1 ¤® 0. �²±¾¤ ¯°¨ ¢±¥µ 0 < N � N1 ±³¹¥±²¢³¥² ¥¤¨±²¢¥®¥ °¥¸¥¨¥ ³° ¢¥¨¿N(�) = N , ¢»° ¦ ¥¬®¥ ° ¢¥±²¢®¬�N =pn� k � 1=2� 2n� k�(2n+ 1)� 2n�k2k+2 � 1(k + 1)N�2n+12k+2 :�°¨ 0 < N � N1 �N = b�N ¨ ½ª±²°¥¬ «¼»© ´³ª¶¨® « ¨¬¥-¥² ±®¢  ¢¨¤ (15). �»° ¦¥¨¥ ¤«¿ e1(n; k; �;N) ¯°¨ 0 < N < N2¯®«³· ¥²±¿ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ²¥®°¥¬®© 7 ¯®¤±² ®¢ª®© ¢ (5) � = �N .�³±²¼ ²¥¯¥°¼ N � N2. �®£¤  ¨§ (22) ±«¥¤³¥², ·²® ¯°¨ ¢±¥µ � > 0e1(n; k; �;N) � E1(n; k; �; �)� �N:�±²°¥¬«¿¿ � ª ³«¾, ¯®«³· ¥¬e1(n; k; �;N) � 1�n�k�1=2p�(2n� 2k � 1) :�¥¯®±°¥¤±²¢¥ ¿ ®¶¥ª  ´³ª¶¨® «  (15), ª®²®°»© ¯°¨ N � N2¯°¨¨¬ ¥² ¢¨¤ hby�; Fx(�)i = 12� Zjtj<�(it)kFx(t) dt(28)(®°¬  ¥£® ° ¢  N2), ¤ ¥²(29) jx(k)(0)� hby�; Fx(�)i � 12� Zjtj�� jtjkjFx(t)j dt= 12� Zjtj�� jtjnjFx(t)jjtjk�n dt� 12�sZjtj�� jtj2njFx(t)j2 dtsZjtj�� jtj2k�2n dt� 1�n�k�1=2p�(2n� 2k � 1) :�®ª § ²¥«¼±²¢® ²¥®°¥¬» 5. �³±²¼ k > 0, 0 < � <1, " 2 (1;+1),  � ®¯°¥¤¥«¥® ° ¢¥±²¢®¬ (9). �¡®§ ·¨¬ ·¥°¥§ N(") ®°¬³ «¨¥©-®£® ´³ª¶¨® «  (10) (ª ª ´³ª¶¨® «    L1(��)). �¬¥¥¬N(") = �k2�"k :



16 �. �. �������-������, �. �. ���������®½²®¬³ ¯°¨ 0 < N < �k=(2�), ³·¨²»¢ ¿ ²®¦¤¥±²¢® (26), ³²¢¥°-¦¤¥¨¥ ²¥®°¥¬» ¥¯®±°¥¤±²¢¥® ±«¥¤³¥² ¨§ ²¥®°¥¬» 7. �±«¨ N ��k=(2�), ²® ¨§ (22) ±«¥¤³¥², ·²® ¯°¨ ¢±¥µ � > 0e1(n; k; �;N) � E1(n; k; �; �)� �N:�±²°¥¬«¿¿ " ª ¥¤¨¨¶¥ (¯°¨ ½²®¬ � ! 0), ¯®«³· ¥¬e1(n; k; �;N) � 1�n�k�1=2p�(2n� 2k � 1) :�°¨ N � �k=(2�) ´³ª¶¨® « (16) ¯°¨¨¬ ¥² ¢¨¤ (28). �·¨²»¢ ¿®¶¥ª³ (29), ¨¬¥¥¬e1(n; k; �;N) � 1�n�k�1=2p�(2n� 2k � 1) :�°¨ k > 0 ¨ � =1 ®°¬  «¨¥©®£® ´³ª¶¨® «  (10) ° ¢ N(�) = 12� � 2�(2n� 2k � 1)�2(2n � 1)(2n � k � 1)� k2n�1 :�®½²®¬³ ¯°¨ ¢±¥µ N > 0  ©¤¥²±¿ �N , ¤«¿ ª®²®°®£® N(�N) = N ,¨ ± ³·¥²®¬ ²®¦¤¥±²¢  (26) ³²¢¥°¦¤¥¨¥ ²¥®°¥¬» ¢»²¥ª ¥² ¨§ ²¥-®°¥¬» 7.�³±²¼ ²¥¯¥°¼ k = 0. �®£¤  ¯°¨ ¢±¥µ � > 0e1(n; 0; �;N) � E1(n; 0; �; �)��N = � 12� �N� �+ 1�n�1=2p�(2n� 1) :�±²°¥¬«¿¿ � ª ¡¥±ª®¥·®±²¨, ¯®«³· ¥¬e1(n; 0; �;N) =1:�±«¨ N � 1=(2�), ²® ³±²°¥¬«¿¿ � ª ³«¾ ¨§ ²®£® ¦¥ ¥° ¢¥±²¢ ¡³¤¥¬ ¨¬¥²¼ e1(n; 0; �;N) � 1�n�1=2p�(2n� 1) :�¡° ²®¥ ¥° ¢¥±²¢® ±«¥¤³¥² ¨§ (29) ¯°¨ k = 0.�®ª § ²¥«¼±²¢® ²¥®°¥¬» 6 ¯°®¢®¤¨²±¿ ¯® ²®© ¦¥ ±µ¥¬¥, ª®²®° ¿¨±¯®«¼§®¢ « ±¼ ¢ ¤®ª § ²¥«¼±²¢ µ ²¥®°¥¬ 4 ¨ 5.�¨²¥° ²³° [1] �¬®«¿ª �. �. �¡ ®¯²¨¬ «¼®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¨ ´³ª¶¨© ¨ ´³ª¶¨® «®¢®² ¨µ. � ¤. ¤¨±±. �.: ���, 1965.[2] Micchelli C. A., Rivlin T. J. A survey of optimal recovery. In: Optimal Es-timation in Approximation Theory (C. A. Micchelli and T. J. Rivlin, Eds.).P. 1{54. New York: Plenum Press, 1977.[3] Traub J. F., Wo�zniakowski H. A General Theory of Optimal Algorithms. NewYork: Academic Press, 1980.[4] Micchelli C. A., Rivlin T. J. Lectures on Optimal Recovery. Lecture Notes inMathematics. V. 1129. P. 21{93. Berlin: Springer{Verlag, 1985.
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