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Распределение трудоемкости дисциплины по семестрам и видам учебной работы

	Вид учебной работы 
	Семестр

	
	5

	Общий объем аудиторных занятий (АЗ) (всего), час. в том числе:
	64

	Лекции (ЛК) 
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Практические занятия (ПЗ) или семинарские занятия (СЗ) 
	16

	Контроль самостоятельной работы (тестирование, коллоквиум, контрольные работы и др.) (КСР)
	16

	Общий объем самостоятельной работы (СР): час. /количество  в том числе:
	44

	Подготовка к контрольным работам (к сеансам тестирования)
	16/4

	Подготовка к практическим занятиям
	28

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен):
	Э./36


Содержание дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов: Логика высказываний, Исчисление высказываний, Логика предикатов, Нечеткая логика, Теория алгоритмов.
Эта математическая дисциплина предназначена для подготовки бакалавров. Это накладывает на нее определенные требования, заключающиеся в том, что выпускник должен получить базовое, общее, широкое высшее образование, способствующее дальнейшему развитию личности. 

1. Цели и задачи  освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов»  является развитие интеллекта студентов, способности к логическому и алгоритмическому мышлению; обучение основным методам математической логики и теории алгоритмов, необходимым для анализа и моделирования процессов и явлений, при поиске оптимальных решений задач, возникающих в процессе профессиональной деятельности.
Для достижения поставленной цели при изучении дисциплины решаются следующие задачи: 
1. Создание у студентов достаточно широкой подготовки в области математической логики и теории алгоритмов. 

2. Воспитание достаточной для работы по специальности математической культуры.

3. Привитие навыков современных видов математического мышления.                                                                  

4. Привитие навыков использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности.
5. Привитие навыков самостоятельной работы с литературой.                                                       

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО
      Дисциплина «Математическая логика и теория алгоритмов» является важной частью профессиональной подготовки бакалавра по направлению 230100.62 "Информатика и вычислительная техника" и относится к математическому и естественнонаучному циклу (циклу МиЕН). Изучение данной дисциплины базируется на знании школьного курса элементарной математики. 
 Освоение курса «Математическая логика и теория алгоритмов» лежит в основе дальнейшего обучения профессиональной деятельности для решения практических задач в различных областях.
3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций:

1. Владение культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения;
2. Стремление к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства к устранению пробелов в знаниях и к обучению на протяжении всей жизни;

3. Владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, приобретению навыков работы с компьютером как средством управления информацией.
          Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций: 

1. Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применение методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;
2. Способность собирать и анализировать научно-техническую информацию, учитывать современные тенденции развития и использовать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии в профессиональной деятельности;
3. Способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях;
4. Способность проводить исследования, обрабатывать и представлять экспериментальные данные.
В результате освоения дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» обучающийся должен:

3.1. Знать: 
— основные понятия и методы математической логики и теории алгоритмов. 
3.2. Уметь: 

— применять математические методы, модели и законы для решения практических задач.

3.3. Владеть:


— математическим аппаратом и навыками использования современных подходов и методов математики к описанию, анализу, теоретическому и экспериментальному исследованию, моделированию природных явлений и процессов в объеме, необходимом для использования в обучении и профессиональной деятельности.

4. Структура и содержание разделов  дисциплины
4.1. Лекции

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины 
	Содержание раздела
	Трудо-емкость, час

	
	5 семестр
	
	

	1
	Логика высказываний.
	Логика высказываний (ЛВ). Операции над высказываниями. Табли​ца истинности. Алгебра высказываний.  Формулы ЛВ. Тождественная истинность (ложность) формул ЛВ. Основные равносильные формулы ЛВ. Проблема разрешимости в ЛВ. Специальные виды формул ЛВ — ДНФ, КНФ, СДНФ, СКНФ. Построение семантического дерева формулы ЛВ. Применение ЛВ к решению логических задач. Семантическое дерево.
	4

	2
	Исчисление высказываний.
	Схемы из функциональных элементов. Контактные схемы. Исчисление высказываний (ИВ). Формулы ИВ. Секвенции. Правила вывода ИВ. Связь между формулами ЛВ и ИВ. Метод резолюций.
	4

	3
	Логика предикатов.
	Логика предикатов (ЛП). Операции над предикатами и кванторами. Область истинности. Формулы логики предикатов. Равносильные формулы ЛП. Нормальная и предваренная нормальная форма формулы ЛП. Общезначимость и выполнимость формул ЛП. Проблема разрешимости ЛП. Применение языка ЛП в математике.
	2

	4
	Нечеткая логика.
	Нечеткая логика. Нечеткие высказывания, нечеткие предикаты.
	2

	5
	Теория алгоритмов.
	Понятие алгоритма. Машины Тьюринга и операции над ними. Вычислимые функции. Простейшие функции. Частично рекурсивные функции. Операции суперпозиции и примитивной рекурсии. Рекурсивные функции. Операция минимизации. Алгоритмически неразрешимые проблемы. Тезис Черча.
	4

	Итого:
	16


4.2.  Лабораторный практикум
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины 
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость, час

	
	5 семестр
	
	

	1
	Логика высказываний.
	Построение таблиц истинности, нахождение СДНФ, СКНФ. Приведение формул логики высказываний к ДНФ, КНФ. Построение семантического дерева.
	4

	2
	Исчисление высказываний.
	Решение логических задач. Метод резолюций.
	4

	3
	Логика предикатов.
	Нахождение области истинности предикатов. Нахождение предваренной нормальной формы предикатных формул.
	4

	4
	Теория алгоритмов.
	Написание программы машины Тьюринга, правильно вычисляющей заданную функцию. Построение функции с помощью операций примитивной рекурсии и минимизации.
	4

	Итого:
	16


4.3.  Практические занятия 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины 
	Наименование практических  занятий
	Трудо-

емкость, час

	
	5 семестр
	
	

	1
	Логика высказываний.
	Операции над высказываниями (отрицание, дизъюнкция, конъюнкция, импликация, эквивалентность, неравнозначность). Таблица истинности.
	2

	2
	Логика высказываний.
	Нахождение ДНФ, КНФ, СДНФ, СКНФ формул логики высказываний.  Построение семантического дерева формулы ЛВ.
	2

	3
	Исчисление высказываний.
	Схемы из функциональных элементов. Контактные схемы.
	2

	4
	Исчисление высказываний.
	Решение логических задач. Метод резолюций.
	2

	5
	Логика предикатов.
	Нахождение области истинности предикатов. Нахождение нормальной и предваренной нормальной формы предикатных формул.


	2

	6
	Нечеткая логика.
	Нечеткие высказывания, нечеткие предикаты.
	2

	7
	Теория алгоритмов.
	Построение программ для машины Тьюринга.
	2

	8
	Теория алгоритмов.
	Операции суперпозиции, примитивной рекурсии и минимизации.
	2

	Итого:
	16


4.4.  Контроль самостоятельной работы 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	Форма контроля
	Трудо-емкость, час

	
	5 семестр
	
	

	1
	Логика высказываний.
	Контрольная работа «Логика высказываний».
	4

	2
	Логика предикатов.
	Контрольная работа «Логика предикатов».
	4

	3
	Теория алгоритмов.
	Контрольная работа «Теория алгоритмов».
	4

	4
	Логика высказываний. Исчисление высказываний. Логика предикатов. Нечеткая логика. Теория алгоритмов.
	Тестирование.
	4

	Итого:
	16


5. Самостоятельная работа

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины 
	Вид работы
	Трудоемкость, часы

	
	5 семестр 
	
	

	1
	Логика высказываний.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Логика высказываний». Подготовка к тестированию.
	12

	2
	Исчисление высказываний.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к тестированию.
	8

	3
	Логика предикатов.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Логика предикатов». Подготовка к тестированию.
	8

	4
	Нечеткая логика.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к тестированию.
	4

	5
	Теория алгоритмов.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Теория алгоритмов». Подготовка к тестированию.
	12

	Итого:
	44


6. Образовательные технологии 
В рамках освоения дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся используются следующие образовательные технологии при реализации различных видов учебной работы:

1. Чтение лекций по курсу «Математическая логика и теория алгоритмов».
2. Проведение лабораторных работ.

3. Проведение практических занятий. 

4. Для самостоятельной работы студентам раздаются индивидуальные многовариантные задания, которые включают задачи по всем изучаемым разделам курса. Студент должен не только знать основные понятия, определения и формулы, но и уметь их применять для решения конкретных задач с привлечением данных из справочной литературы. Решение задач позволяет глубже понимать теоретические положения курса.

5. Теоретические знания по математической логике и теории алгоритмов контролируются на экзамене. Практические знания контролируются на контрольных работах  и сеансах тестирования.

6. Существует доступ к лекциям в электронном виде (их можно скачать с сайта).

7. При выполнении студентами курсовых заданий на этапе самостоятельной работы они могут применять электронные учебные пособия.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов» 

7.1. Основная литература: 

1. Агарева О. Ю., Селиванов Ю. В. Математи​ческая логика и теория алгоритмов. Учебное пособие. М., МАТИ, 2011, 1–80.

2. Гаврилов Г. П., Сапоженко А. А. Задачи и упражнения по дискретной математике. М., Физматлит, 2009.
3. Гуц А. К. Математическая логика и теория алгоритмов. М, Либроком, 2009.
4. Лавров И. А., Максимова Л. Л. Задачи по теории множеств, математической логике и теории алгоритмов. М., Физматлит, 2009.

5. Шапорев С. Д. Математическая логика. Курс лекций и практических занятий. СПб., БХВ-Петербург, 2009.

7.2.
Дополнительная литература:

1. Агарева О. Ю., Выск Н. Д. Математическая логика и теория алгоритмов. Методические указания и варианты курсовых заданий, М., МАТИ, Каф. "Высш. мат.", 2011, 1–48.
2. Зюзьков В. М., Шелупанов А. А. Математическая логика и теория алгоритмов. М., Горячая линия — Телеком, 2007.

3. Игошин В. И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов. М., Академия, 2008. 

4. Колмогоров А. Н., Драгалин А. Г. Математическая логика. М., Физматлит, 2006.
5. Москинова Г. И. Дискретная математика. Математика для менеджера в примерах и упражнениях. М., Логос, 2007.
6. Тишин В. В. Дискретная математика в примерах и задачах. СПб., БХВ-Петербург, 2008.

7.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

http://www.rstu.ru/ – сайт кафедры «Высшая математика».
http://www.rstu.ru/programs/  – программы кафедры «Высшая математика» для студентов всех направлений «МАТИ – РГТУ им. К.Э.Циолковского».

http://www.rstu.ru/metods/ – конспекты лекций по математике, варианты курсовых и контрольных заданий, составленные коллективом кафедры «Высшая математика».

http://www2.mati.ru/library.html – библиотека МАТИ.
http://www.mathnet.ru/ – Общероссийский математический портал.
 http://window.edu.ru/ – Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам».
http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm – Международный научно-образовательный сайт EqWorld.
8. Материально-техническое обеспечение форм учебной работы по  дисциплине «Математическая логика и теория алгоритмов»
Кафедра «Высшая математика» МАТИ, реализующая образовательную программу по дисциплине «Математическая логика и теория алгоритмов», располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий: лекционных, лабораторных, практических и  научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом ВУЗа и соответствующей санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации образовательной программы по дисциплине «Математическая логика и теория алгоритмов» включает в себя:

а) лекционные и практические занятия проводятся на базе общеинститутского аудиторного фонда;

б) кафедра «Высшая математика» обладает компьютерной лабораторией, имеются методические и программные комплексы для получения знаний и приобретения навыков по всем видам подготовки и научно-исследовательской работы. Все компьютеры имеют выход в Интернет.

          При использовании электронных изданий (см.п. 7) – все методические разработки кафедры – каждый обучающийся во время аудиторных занятий и самостоятельной подготовки обеспечен рабочим местом в компьютерной лаборатории кафедры «Высшая математика» МАТИ с выходом в Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисциплин. Одновременный доступ к сети Интернет имеет 100% студентов.

Рабочая учебная программа по дисциплине «Математическая логика и теория алгоритмов» составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта ВПО с учетом рекомендаций ПрООП ВПО для направления 230100.62 "Информатика и вычислительная техника". 

Авторы
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