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1. �¢¥¤¥¨¥� ²¥¬ ²¨·¥±ª ¿ ¨«¨ ´®°¬ «¼ ¿ «®£¨ª  ¤¥«¨²±¿   ²°¨ ¯®¤° §¤¥« : «®-£¨ª  �³«¿, «®£¨ª  ¢»±ª §»¢ ¨© ¨ «®£¨ª  ¯°¥¤¨ª ²®¢."�®£¨ª  �³«¿" ¨«¨ "¡³«¥¢  «®£¨ª " ®±®¢»¢ ¥²±¿   ®²®¸¥¨¨½ª¢¨¢ «¥²®±²¨, ¯°¨ ª®²®°®¬ ¯° ¢ ¿ · ±²¼ ° ¢¥±²¢  ¢±¥£¤  ±®¤¥°-¦¨² ±²®«¼ª® ¦¥ ¨±²¨», ±ª®«¼ª® ¨ «¥¢ ¿. �²°®£® £®¢®°¿, ¢ ½²®¬ ±«³· ¥¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯°¨° ¹¥¨¿ ®¢®£® § ¨¿.�¢  ¯®±«¥¤³¾¹¨µ ¯®¤° §¤¥« , "�®£¨ª  ¢»±ª §»¢ ¨©" ¨ "�®£¨ª ¯°¥¤¨ª ²®¢", ¡ §¨°³¾²±¿   ®²®¸¥¨¨ ¯®°¿¤ª , ¯°¨ ª®²®°®¬ ¯° ¢ ¿· ±²¼ ¢»° ¦¥¨¿ (§ ª«¾·¥¨¥) ±®¤¥°¦¨² ¡®«¼¸¥ "¨±²¨»", ·¥¬ «¥¢ ¿(¯®±»«ª¨), ².¥. "¨±²¨®±²¼" § ª«¾·¥¨¿ ®ª §»¢ ¥²±¿ ¢»¸¥ "¨±²¨®-±²¨" ¯®±»«®ª.�¡»·® ®¯¥° ¶¨¨ ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨ ¢¢®¤¿²±¿ ·¥°¥§ ¯®¿²¨¥ "¬®¦¥-±²¢®" ¨ ®¯¥° ¶¨© ¬¥¦¤³ ¬®¦¥±²¢ ¬¨.�  ±²®¿¹¥¬ ¯®±®¡¨¨ ®¯¥° ¶¨¨ ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨ ¢¢®¤¿²±¿  ª±¨®¬ ²¨-·¥±ª¨, ¥ ¯°¨¡¥£ ¿ ª ¯®¿²¨¿¬ ¨ ®¯¥° ¶¨¿¬ ¬¥¦¤³ ¬®¦¥±²¢ ¬¨.�¢¥¤¥¬ ¥ª®²®°»¥ ¯®¿²¨¿.�®¤ ¬®¦¥±²¢®¬ ¯®¨¬ ¥²±¿ ±®¢®ª³¯®±²¼ ½«¥¬¥²®¢ «¾¡®© ¯°¨°®-¤», ¯®¤·¨¿¾¹¨µ±¿ ±·¥²³.�®¦¥±²¢® ¨±²¨®±²»µ § ·¥¨© ¥±²¼ ¬®¦¥±²¢®, ±®±²®¿¹¥¥ ¨§¤¢³µ ¨±²¨®±²»µ § ·¥¨©:f0; 1g ¨«¨ fFALSE;TRUEg ¨«¨ f������;����g.� ¤ «¼¥©¸¥¬ ¤«¿ ³¯°®¹¥¨¿ § ¯¨±¨ ¡³¤¥¬ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ f0; 1g.�®£¨·¥±ª®© ¯¥°¥¬¥®©  §»¢ ¥²±¿ ¯¥°¥¬¥ ¿, ¯°¨¨¬ ¾¹ ¿ ®¤®¨§ ¨±²¨®±²»µ § ·¥¨©.�®£¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¥©  §»¢ ¥²±¿ ´³ª¶¨¿, § ¢¨±¿¹ ¿ ®² ®¤®© ¨«¨¥±ª®«¼ª¨µ «®£¨·¥±ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ, ª®²®° ¿ ¯°¨¨¬ ¥² ®¤® ¨§ ¨±²¨®-±²»µ § ·¥¨© ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² § ·¥¨© «®£¨·¥±ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ.�²°¨¶ ¨¥¬ «®£¨·¥±ª®© ¯¥°¥¬¥®© x («®£¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¨ y(x)) §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ¢¥«¨·¨  x (y(x)) (·¨² ¥²±¿ ¥ { x) (¥ { (y(x)).�²°¨¶ ¨¥ ¨¬¥¥² ¤°³£®¥ ¨±²¨®±²®¥ § ·¥¨¥, ·¥¬ x (y(x)).� ¡«¨¶¥© ¨±²¨®±²¨ «®£¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¨, § ¢¨±¿¹¥© ®² ®¤®© ¨«¨¥±ª®«¼ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ,  §»¢ ¥²±¿ ² ¡«¨¶ , ¢ ª®²®°®© ¯°¥¤±² ¢«¥»§ ·¥¨© «®£¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¨ ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² § ·¥¨© «®£¨·¥±ª¨µ¯¥°¥¬¥»µ, ®¯°¥¤¥«¿¾¹¨µ ½²³ ´³ª¶¨¾.3



2. �¯¥° ¶¨¨ ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨�¥¦¤³ «®£¨·¥±ª¨¬¨ ¯¥°¥¬¥»¬¨ ¨ «®£¨·¥±ª¨¬ ´³ª¶¨¿¬¨ ¢®§¬®¦»¢®±¥¬¼ «®£¨·¥±ª¨µ ®¯¥° ¶¨©. �¥°¥·¨±«¨¬ ¨µ.�¨§º¾ª¶¨¥©  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ®¯¥° ¶¨¿, ®¯°¥¤¥«¿¥¬ ¿ «®£¨·¥-±ª¨¬ ±¨¬¢®«®¬ _.�®º¾ª¶¨¥©  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ®¯¥° ¶¨¿, ®¯°¥¤¥«¿¥¬ ¿ «®£¨-·¥±ª¨¬ ±¨¬¢®«®¬ ^.�²°¥«ª®© �¨°±   §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ®¯¥° ¶¨¿, ®¯°¥¤¥«¿¥¬ ¿ «®-£¨·¥±ª¨¬ ±¨¬¢®«®¬ #.�²°¨µ®¬ �¥´´¥°   §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ®¯¥° ¶¨¿, ®¯°¥¤¥«¿¥¬ ¿«®£¨·¥±ª¨¬ ±¨¬¢®«®¬ j.� §®±²¼¾  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ®¯¥° ¶¨¿, ®¯°¥¤¥«¿¥¬ ¿ «®£¨·¥-±ª¨¬ ±¨¬¢®«®¬ �.�¬¯«¨ª ¶¨¥©  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ®¯¥° ¶¨¿, ®¯°¥¤¥«¿¥¬ ¿ «®£¨·¥-±ª¨¬ ±¨¬¢®«®¬ !.�¨¬¬¥²°¨·¥±ª®© ° §®±²¼¾  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ®¯¥° ¶¨¿, ®¯°¥-¤¥«¿¥¬ ¿ «®£¨·¥±ª¨¬ ±¨¬¢®«®¬ +.�ª¢¨¢ «¥²®±²¼¾  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ®¯¥° ¶¨¿, ®¯°¥¤¥«¿¥¬ ¿«®£¨·¥±ª¨¬ ±¨¬¢®«®¬ �.�°¨¢¥¤¥¬ ¨µ ¢ ¢¨¤¥ ² ¡«¨¶»� ¡«¨¶  1. �¯¥° ¶¨¨ ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨� §¢ ¨¥ ®¯¥° ¶¨¨ �¨¬¢®« ®¯¥° ¶¨¨1 �¨§º¾ª¶¨¿ _2 �®º¾ª¶¨¿ ^3 �²°¥«ª  �¨°±  #4 �²°¨µ �¥´´¥°  j5 � §®±²¼ �6 �¬¯«¨ª ¶¨¿ !7 �¨¬¬¥²°¨·¥±ª ¿ ° §®±²¼ +8 �ª¢¨¢ «¥²®±²¼ �3. �³«¥¢» ´³ª¶¨¨ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ�³«¥¢»µ ´³ª¶¨© ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ, ª ª ¨ ®¯¥° ¶¨© ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨ ±·¨²»¢ ¥²±¿ ¢®±¥¬¼. 4



3.1. �¨§º¾ª¶¨¿ ¨ ª®º¾ª¶¨¿�¨§º¾ª¶¨¥© ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ´³ª¶¨¿ ®²¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ, ±¢¿§  ¿ ±¨¬¢®«®¬ «®£¨·¥±ª®© ±¢¿§ª¨ _.� ¡«¨¶  2. � ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ¤¨§º¾ª¶¨¨ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µx1 x2 y_(x1;x2) = x1 _ x20 0 01 0 10 1 11 1 1�²¬¥²¨¬, ·²® «®£¨·¥±ª¨© ±¨¬¢®« _ ¬®¦® ¯¥°¥¤ ²¼ ±«®¢ ¬¨ "¨«¨/¨". �.¥. ¤¨§º¾ª¶¨¿ x1 _ x2 ¯¥°¥¤ ¥²±¿ ª ª "¨«¨" x1, "¨«¨"x2, «¨¡® "¨" x1"¨" x2.�®º¾ª¶¨¥© ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ´³ª¶¨¿®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ, ±¢¿§  ¿ ±¨¬¢®«®¬ «®£¨·¥±ª®© ±¢¿§ª¨ ^.� ¡«¨¶  3. � ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ª®¼¾ª¶¨¨ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µx1 x2 y^(x1;x2) = x1 ^ x20 0 01 0 00 1 01 1 1�²¬¥²¨¬, ·²® «®£¨·¥±ª¨© ±¨¬¢®« ^ ¬®¦® ¯¥°¥¤ ²¼ ±«®¢ ¬¨ "¨". �.¥.ª®º¾ª¶¨¿ x1 ^ x2 ¯¥°¥¤ ¥²±¿ ª ª "¨" x1 "¨" x2.�±«¨ ¢ ² ¡«¨¶¥ ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ¤¨§º¾ª¶¨¨ (² ¡«¨¶  2) ¢±¥ ³«¨ § -¬¥¨²¼ ¥¤¨¨¶ ¬¨,   ¢±¥ ¥¤¨¨¶» { ³«¿¬¨, ²® ¢ ¨²®£¥ ¯®«³·¨¬ ² ¡«¨¶³3. �²® ®¯°¥¤¥«¿¥² ¢§ ¨¬³¾ ¤¢®©±²¢¥®±²¼ ª®º¾ª¶¨¨ ¨ ¤¨§º¾ª-¶¨¨, ª®²®° ¿ ¢»° ¦ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª¨¬¨ ±®®²®¸¥¿¬¨:x1 _ x2 = x1 ^ x2;x1 _ x2 = x1 ^ x2:5



3.2. �²°¥«ª  �¨°±  ¨ ¸²°¨µ �¥´´¥° �¢¥¤¥¬ ¤¢¥ ®¢»µ ¡³«¥¢»µ ´³ª¶¨¨, ª®²®°»¥ ¢§ ¨¬® ¤¢®©±²¢¥» ¯®®²®¸¥¨¾ ¤°³£ ª ¤°³£³: ±²°¥«ª  �¨°±  ¨ ¸²°¨µ �¥´´¥° .�²°¥«ª®© �¨°±  ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ´³ª-¶¨¿ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ, ±¢¿§  ¿ ±¨¬¢®«®¬ «®£¨·¥±ª®© ±¢¿§ª¨ #.� ¡«¨¶  4. � ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ±²°¥«ª¨ �¨°±  ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µx1 x2 y#(x1;x2) = x1 # x20 0 11 0 00 1 01 1 0�²°¨µ®¬ �¥´´¥°  ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿´³ª¶¨¿ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ, ±¢¿§  ¿ ±¨¬¢®«®¬ «®£¨·¥±ª®© ±¢¿§ª¨j. � ¡«¨¶  5 . � ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ¸²°¨µ  �¥´´¥°  ®² ¤¢³µ¯¥°¥¬¥»µx1 x2 yj(x1;x2) = x1 j x20 0 11 0 10 1 11 1 0C° ¢¨¢ ¿ ² ¡«¨¶» ¨±²¨®±²¨ ±²°¥«ª¨ �¨°±  ¨ ¸²°¨µ  �¥´´¥° ,¥²°³¤® § ¬¥²¨²¼ ±«¥¤³¾¹¨¥ «®£¨·¥±ª¨¥ ±®®²®¸¥¨¿:x1 # x2 = x1 j x2;x1 # x2 = x1 j x2:C° ¢¨¢ ¿ ² ¡«¨¶» ¨±²¨®±²¨ ±²°¥«ª¨ �¨°±  ¨ ¸²°¨µ  �¥´´¥°  ±² ¡«¨¶ ¬¨ ¨±²¨®±²¨ ¤¨§º¾ª¶¨¨ ¨ ª®º¾ª¶¨¨, ¥²°³¤® § ¬¥²¨²¼±«¥¤³¾¹¨¥ «®£¨·¥±ª¨¥ ±®®²®¸¥¨¿:x1 # x2 = x1 _ x2;x1 # x2 = x1 _ x2;x1 j x2 = x1 ^ x2;x1 j x2 = x1 ^ x2:6



3.3. � §®±²¼ ¨ ¨¬¯«¨ª ¶¨¿�¢¥¤¥¬ ¤¢¥ ®¢»µ ¡³«¥¢»µ ´³ª¶¨¨, ª®²®°»¥ ¢§ ¨¬® ¤¢®©±²¢¥» ¯®®²®¸¥¨¾ ¤°³£ ª ¤°³£³: � §®±²¼ ®² ¤¢³µ «®£¨·¥±ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ ¨�¬¯«¨ª ¶¨¿ ®² ¤¢³µ «®£¨·¥±ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ.� §®±²¼¾ ®² ¤¢³µ «®£¨·¥±ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿´³ª¶¨¿ ®² ¤¢³µ «®£¨·¥±ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ, ±¢¿§  ¿ ±¨¬¢®«®¬ «®£¨·¥-±ª®© ±¢¿§ª¨ �.� ¡«¨¶  6. � ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ° §®±²¨ ®² ¤¢³µ «®£¨·¥±ª¨µ¯¥°¥¬¥»µx1 x2 y�(x1;x2) = x1 � x20 0 01 0 10 1 01 1 0�¬¯«¨ª ¶¨¥© ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ´³ª¶¨¿®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ, ±¢¿§  ¿ ±¨¬¢®«®¬ «®£¨·¥±ª®© ±¢¿§ª¨ !.� ¡«¨¶  7. � ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ¨¬¯«¨ª ¶¨¨ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µx1 x2 y!(x1;x2) = x1 ! x20 0 11 0 00 1 11 1 1C° ¢¨¢ ¿ ² ¡«¨¶» ¨±²¨®±²¨ ¤«¿¿ ° §®±²¨ ¨ ¨¬¯«¨ª ¶¨¨ , ¥-²°³¤® § ¬¥²¨²¼ ±«¥¤³¾¹¨¥ «®£¨·¥±ª¨¥ ±®®²®¸¥¨¿:x1 � x2 = x1 ! x2;x1 � x2 = x1 ! x2:�²¬¥²¨¬, ·²® ¨¬¯«¨ª ¶¨¿ ¯¥°¥¤ ¥²±¿ ±«®¢ ¬¨ "¥±«¨" x1, "²®" x2:7



3.4. �¨¬¬¥²°¨·¥±ª ¿ ° §®±²¼ ¨ ½ª¢¨¢ «¥²®±²¼�¢¥¤¥¬ ¤¢¥ ®¢»µ ¡³«¥¢»µ ´³ª¶¨¨, ª®²®°»¥ ¢§ ¨¬® ¤¢®©±²¢¥» ¯®®²®¸¥¨¾ ¤°³£ ª ¤°³£³: �¨¬¬¥²°¨·¥±ª ¿ ° §®±²¼ ¨ ½ª¢¨¢ «¥²-®±²¼.�¨¬¬¥²°¨·¥±ª®© ° §®±²¼¾ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ  §»¢ ¥²±¿ «®£¨-·¥±ª ¿ ´³ª¶¨¿ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ, ±¢¿§  ¿ ±¨¬¢®«®¬ «®£¨·¥±ª®©±¢¿§ª¨ +.� ¡«¨¶  8. � ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ±¨¬¬¥²°¨·¥±ª®© ° §®±²¨ ®² ¤¢³µ¯¥°¥¬¥»µx1 x2 y+(x1;x2) = x1 + x20 0 01 0 10 1 11 1 0�ª¢¨¢ «¥²®±²¼¾ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿´³ª¶¨¿ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ, ±¢¿§  ¿ ±¨¬¢®«®¬ «®£¨·¥±ª®© ±¢¿§ª¨�. � ¡«¨¶  9. � ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ½ª¢¨¢ «¥²®±²¨ ®² ¤¢³µ¯¥°¥¬¥»µx1 x2 y�(x1;x2) = x1 � x20 0 11 0 00 1 01 1 1C° ¢¨¢ ¿ ² ¡«¨¶» ¨±²¨®±²¨ ¤«¿ ±¨¬¬¥²°¨·¥±ª®© ° §®±²¨ ¨½ª¢¨¢ «¥²®±²¨, ¥²°³¤® § ¬¥²¨²¼ ±«¥¤³¾¹¨¥ «®£¨·¥±ª¨¥ ±®®²®¸¥-¨¿: x1 + x2 = x1 � x2;x1 + x2 = x1 � x2:�²¬¥²¨¬, ·²® ±¨¬¬¥²°¨·¥±ª ¿ ° §®±²¼ ¨¬¥¥² ¥±ª®«¼ª®  §¢ ¨©:±²°®£ ¿ ¤¨§º¾ª¶¨¿, ¨±ª«¾·¨²¥«¼ ¿  «¼²¥° ²¨¢ , ±³¬¬  ¯® ¬®¤³«¾¤¢ . 8



�²³ ®¯¥° ¶¨¾ ¬®¦® ¯¥°¥¤ ²¼ ±«®¢ ¬¨ { "¨«¨" x1 "¨«¨" x2", ².¥. ½²®«®£¨·¥±ª ¿ ±¢¿§ª  "¨«¨", ® ¡¥§ ¢ª«¾·¥®© ¢ ¥ ±¢¿§ª¨ "¨".�²¬¥²¨¬, ·²® ¯®¤ ±³¬¬®© ¯® ¬®¤³«¾ ¤¢  ¯®¨¬ ¥²±¿ ±«¥¤³¾¹¥¥: ¥±«¨ «£¥¡° ¨·¥±ª ¿ ±³¬¬  ¥±ª®«¼ª¨µ ¶¥«»µ ¢¥«¨·¨  ° ¢  ·¥²®© ¢¥«¨·¨-¥, ²® ±³¬¬  ¯® ¬®¤³«¾ ¤¢  ° ¢  ³«¾, ¥±«¨ ¥·¥²®©, ²® ±³¬¬  ¯®¬®¤³«¾ ¤¢  ° ¢  ¥¤¨¨¶¥.� ¯°¨¬¥°: (1 + 2 + 3 + 4)mod2 = 0;(1 + 2 + 3 + 5)mod2 = 1:4. � ¢²®«®£¨¿ ¨ ¯°®²¨¢®°¥·¨¥� ¢²®«®£¨¥©  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ´³ª¶¨¿ ®² ®¤®© ¨«¨ ¥±ª®«¼ª¨µ¯¥°¥¬¥»µ, ª®²®° ¿ ¯°¨ «¾¡»µ § ·¥¨¿µ ¯¥°¥¬¥»µ ¯°¨¨¬ ¥² § -·¥¨¥ TRUE ¨«¨ 1.�°®²¨¢®°¥·¨¥¬  §»¢ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ´³ª¶¨¿ ®² ®¤®© ¨«¨ ¥-±ª®«¼ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ, ª®²®° ¿ ¯°¨ «¾¡»µ § ·¥¨¿µ ¯¥°¥¬¥»µ ¯°¨-¨¬ ¥² § ·¥¨¥ FALSE ¨«¨ 0.�°¨¬¥°®¬ ² ¢²®«®£¨¨ ¬®¦¥² ¿¢«¿²¼±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ´³ª¶¨¿ ®² ®¤®©¯¥°¥¬¥®© y(x) = x _ x = 1:�°¨¬¥°®¬ ¯°®²¨¢®°¥·¨¿ ¬®¦¥² ¿¢«¿²¼±¿ «®£¨·¥±ª ¿ ´³ª¶¨¿ ®² ®¤®©¯¥°¥¬¥®© y(x) = x ^ x = 0:� ½²®¬ ¥²°³¤® ³¡¥¤¨²¼±¿, ±®±² ¢¨¢ ±®®²¢²±²¢³¾¹¨¥ ² ¡«¨¶» ¨±²¨-®±²¨ ¤«¿ ´³ª¶¨© y(x).5. �®¿²¨¥ ª®±²¨²³¥²»�®¤ ª®±²¨²³¥²®© ¯®¨¬ ¥²±¿ «®£¨·¥±ª®¥ ¢»° ¦¥¨¥ ±®±²®¿¹¥¥ ¨§ «®-£¨·¥±ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ ¨ ´³ª¶¨©, ±¢¿§ »µ ¬¥¦¤³ ±®¡®© ¯®±°¥¤±²¢®¬«®£¨·¥±ª¨µ ®¯¥° ¶¨©. 9



�±«¨ «®£¨·¥±ª¨¥ ¯¥°¥¬¥»¥ ¨ ´³ª¶¨¨ ¢ ª®±²¨²³¥²¥ ±¢¿§ »«¨¸¼ § ª ¬¨ ª®º¾ª¶¨¨ (¤¨§º¾ª¶¨¨), ²® ² ª ¿ ª®±²¨²³¥²   -§»¢ ¥²±¿ ª®±²¨²³¥² -ª®º¾ª² (ª®±²¨²³¥² -¤¨§º¾ª²) ¨«¨ ¯°®±²®ª®º¾ª² (¤¨§º¾ª²).� ¯°¨¬¥°, ° ±±¬®²°¨¬ ±«¥¤³¾¹¥¥ «®£¨·¥±ª®¥ ¢»° ¦¥¨¥:a ^ b _ c _ d:�²® ¯°®±²® ª®±²¨²³¥² .�±«¨ ¥¥ § ¯¨± ²¼ ¢ ¢¨¤¥:(a ^ b) _ (c ^ d);²® ½²® ¡³¤¥² ª®º±²¨²³¥² -¤¨§º¾ª².� ¥±«¨ ¥¥ § ¯¨± ²¼ ¢ ¢¨¤¥:a ^ (b _ c) ^ d;²® ½²® ¡³¤¥² ª®º±²¨²³¥² -ª®º¾ª².6. �®°¬» ¯°¥¤±² ¢«¥¨¿ ¡³«¥¢»µ ´³ª¶¨©®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ�¾¡³¾ ¡³«¥¢³ ´³ª¶¨¾ y = f(a;b) ¬®¦® ¯°¥¤±² ¢¨²¼ ª ª ¥ª®²®°³¾ª®¬¡¨ ¶¨¾ ª®±²¨²³¥²:C0 = a ^ b; C1 = a ^ b; C2 = a ^ b; C3 = a ^ b:£¤¥ a, b { «®£¨·¥±ª¨¥ ¯¥°¥¬¥»¥.�®£¤  ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² § ·¥¨¿ ´³ª¶¨¨ ¨ § ¤ »µ ª®±²¨²³¥²Ci, ¯®«³· ¥²±¿ ¸¥±² ¤¶ ²¼ «®£¨·¥±ª¨µ ®¯¥° ¶¨©:y = [C0 ^ f(0;0)] _ [C1 ^ f(1;0)] _ [C2 ^ f(0;1)] _ [C3 ^ f(1;1)]¨«¨y = [a ^ b ^ f(0;0)] _ [a ^ b ^ f(1;0)] _ [a ^ b ^ f(0;1)] _ [a ^ b ^ f(1;1)]10



�®¤®¡ ¿ ´®°¬  ¯°¥¤±² ¢«¥¨¿ «®£¨·¥±ª¨µ ´³ª¶¨©  §»¢ ¥²±¿ ±®-¢¥°¸¥®© ¤¨§º¾ª²¨¢®© ®°¬ «¼®© ´®°¬®© (����).�²¬¥²¨¬, ·²® ª®±²¨²³¥²» ¢ ���� ¯°¥¤±² ¢«¥» ¢ ¢¨¤¥ ª®º¾ª-²®¢, ±®¥¤¨¥»µ ¬¥¦¤³ ±®¡®© «®£¨·¥±ª¨¬¨ ±¨¬¢®« ¬¨ ¤¨§º¾ª¶¨¨.� «®£¨ª¥ �³«¿ ¤¥©±²¢³¥² ¯°¨¶¨¯ ¤¢®©±²¢¥®±²¨, ª®²®°»© £« ±¨²:¯°¨ ®¤®¢°¥¬¥®© § ¬¥¥ ±¨¬¢®«®¢ ^ , _ ¨ 1 , 0 ¢±¥ «®£¨·¥±ª¨¥° ¢¥±²¢  ®±² ¾²±¿ ¢ ±¨«¥.�®½²®¬³ ���� ¬®¦® § ¯¨± ²¼ ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬ ¢¨¤¥:y = [a _ b _ f(0;0)] ^ [a _ b _ f(1;0)] ^ [a _ b _ f(0;1)] ^ [a _ b ^ f(1;1)]�²  ´®°¬  ¯°¥¤±² ¢«¥¨¿  §»¢ ¥²±¿ ±®¢¥°¸¥®© ª®º¾ª²¨¢®©®°¬ «¼®© ´®°¬®© (����).�¤¥±¼ ª®±²¨²³¥²» ¯°¥¤±² ¢«¥» ¢ ¢¨¤¥ ¤¨§º¾ª²®¢.�®¥¤¨¥» ½²¨ ¤¨§º¾ª²» ª®º¾ª¶¨¥©, ®²±¾¤  ¨  §¢ ¨¥ {����.� ª¨¬ ®¡° §®¬, «¾¡³¾ ¡³«¥¢³ ´³ª¶¨¾ ¬®¦® ®¯°¥¤¥«¨²¼, ¨±¯®«¼§³¿«¨¸¼ ¤¢¥ «®£¨·¥±ª¨µ ®¯¥° ¶¨¨: ¤¨§º¾ª¶¨¾ ¨ ª®º¾ª¶¨¾.�³¹¥±²¢³¥² ¥¹¥ ¨ ²°¥²¼¿ ´®°¬  { ±®¢¥°¸¥ ¿ ¯®«¨®¬¨ «¼ ¿ ®°-¬ «¼ ¿ ´®°¬  (����). �¥ ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ¨§ ���� ¯³²¥¬ § ¬¥»:a _ b = a+ b+ ab;a = 1 + a:�®½²®¬³ ¬®¦® ±° §³ ¦¥ § ¯¨± ²¼ (¢ ���� ±¨¬¢®« ª®º¾ª¶¨¨®¯³±ª ¥²±¿,   ¢¬¥±²® ¤¨§º¾ª¶¨¨ ±² ¢¨²±¿ (+):y = [(1+a)(1+b)f(0;0)]+ [a(1+b)f(1;0)]+ [(1+a)bf(0;1)]+ [abf(1;1)]¨«¨, ¯°¨¢¥¤¿ ¯®¤®¡»¥ ·«¥»y = f(0;0) + a[f(0;0) + f(1;0)] + b[f(0;0) + f(0;1)]++ab[f(0;0) + f(1;0) + f(0;1) + f(1;1)]� ² ¡«¨¶ µ 10 { 12 ¯°¨¢¥¤¥ ¯®«»© ±¯¨±®ª ½«¥¬¥² °»µ «®£¨·¥-±ª¨µ ´³ª¶¨© ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ ¢ ²°¥µ ±®¢¥°¸¥»µ ´®°¬ µ { ����,���� ¨ ����.�®¢¥°¸¥»¥ ´®°¬» ¯°¥¤±² ¢«¥¨© ¯®§¢®«¿¾² ¢»° §¨²¼   «¨²¨·¥-±ª®© ´®°¬³«®© «¾¡³¾ ´³ª¶¨¾, ¥±«¨ ¨§¢¥±²  ¥¥ ² ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨.11



� ¡«¨¶  10. �«¥¬¥² °»¥ «®£¨·¥±ª¨¥ ´³ª¶¨¨ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ ¢±®¢¥°¸¥®© ¤¨§º¾ª²¨¢®© ®°¬ «¼®© ´®°¬¥ (����)y = f(a;b) ����y0 = 0 (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b)y1 = a _ b (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b)y2 = b� a a _ b = (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b)y3 = b (a ^ b) _ (a ^ b)y4 = a� b a _ b = (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b)y5 = a (a ^ b) _ (a ^ b)y6 = a + b (a ^ b) _ (a ^ b)y7 = a ^ b (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b)y8 = a # b a _ b = (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b)y9 = a � b (a ^ b) _ (a ^ b) = (a ^ b) _ (a ^ b)y10 = a (a ^ b) _ (a ^ b)y11 = a! b (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b) = b _ ay12 = b (a ^ b) _ (a ^ b)y13 = b! a (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b) = a _ by14 = a j b (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b)y15 = 1 (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b) _ (a ^ b)12



� ¡«¨¶  11. �«¥¬¥² °»¥ «®£¨·¥±ª¨¥ ´³ª¶¨¨ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ ¢±®¢¥°¸¥®© ª®º¾ª²¨¢®© ®°¬ «¼®© ´®°¬¥ (����)y = f(a;b) ����y0 = 0 (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b)y1 = a ^ b (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b)y2 = b� a a ^ b = (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b)y3 = b (a _ b) ^ (a _ b)y4 = a� b a ^ b = (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b)y5 = a (a _ b) ^ (a _ b)y6 = a + b (a _ b) ^ (a _ b)y7 = a _ b (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b)y8 = a # b a ^ b = (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b)y9 = a � b (a _ b) ^ (a _ b) = (a _ b) ^ (a _ b)y10 = a (a _ b) ^ (a _ b)y11 = a! b (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b) = b ^ ay12 = b (a _ b) ^ (a _ b)y13 = b! a (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b) = a ^ by14 = a j b (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b)y15 = 1 (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b) ^ (a _ b)13



� ¡«¨¶  12. �«¥¬¥² °»¥ «®£¨·¥±ª¨¥ ´³ª¶¨¨ ®² ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ ¢±®¢¥°¸¥®© ¯®«¨®¬¨ «¼®© ®°¬ «¼®© ´®°¬¥ (����)y = f(a;b) ����y0 = 0 0y1 = a ^ b aby2 = b� a b+ aby3 = b by4 = a� b a+ aby5 = a ay6 = a + b a + by7 = a _ b a + b+ aby8 = a # b 1+ a + b+ aby9 = a � b 1+ a + by10 = a 1+ ay11 = a! b 1+ a+ aby12 = b 1+ by13 = b! a 1+ b+ aby14 = a j b 1 + aby15 = 1 114



7. �±®¢»¥ § ª®» ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨�³±²¼ a,b,c { ª®±²¨²³¥²».�±®¢»¬¨ § ª® ¬¨ «®£¨ª¨ �³«¿ ¿¢«¿¾²±¿:1) § ª®» ¨¤¥¬¯®²¥²®±²¨:1:1) a = a ^ a;1:2) a = a _ a;2) § ª®» ª®¬¬³² ²¨¢®±²¨:2:1) a ^ b = b ^ a;2:2) a _ b = b _ a;3) § ª®»  ±±®¶¨ ²¨¢®±²¨:3:1) a ^ (b ^ c) = (a ^ b) ^ c;3:2) a _ (b _ c) = (a _ b) _ c;4) § ª®» ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨:4:1) a ^ (b _ c) = (a ^ b) _ (a _ c);4:2) a _ (b ^ c) = (a _ b) ^ (a _ c);5) § ª®» ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶»:5:1) a ^ a = 0;5:2) a ^ 1 = a;5:3) a _ a = 1;5:4) a _ 0 = a;6) § ª®» ¯®£«®¹¥¨¿:6:1) a ^ (a _ b) = a;6:2) a _ (a ^ b) = a;7) § ª®» ¤¥ �®°£  : 15



7:1) a ^ b = a _ b;7:2) a _ b = a ^ b;8) § ª®» ±ª«¥¨¢ ¨¿:8:1) (a _ b) ^ (a _ b) = a;8:2) (a ^ b) _ (a ^ b) = a:�²¬¥²¨¬, ·²® § ª®» ¨¤¥¬¯®²¥²®±²¨ (1.1), ª®¬¬³² ²¨¢®±²¨ (2.1), ±±®¶¨ ²¨¢®±²¨ (3.1), ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨ (4.1), ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶» (5.1),(5.2), ¯®£«®¹¥¨¿ (6.1), ¤¥ �®°£   (7.1) ¨ ±ª«¥¨¢ ¨¿ (8.1) § ¯¨± »¤«¿ ª®º¾ª¶¨¨.�±¯®«¼§³¿ ¯°¨¶¨¯ ¤¢®©±²¢¥®±²¨, ¨§ ¯¥°¥·¨±«¥»µ § ª®®¢ ¥-±«®¦® ¯®«³·¨²¼ § ª®» «®£¨ª¨ �³«¿ ¤«¿ ¤¨§º¾ª¶¨¨ (1.2), (2.2), (3.2),(4.2), (5.3), (5.4), (6.2), (7.2), ((8.2).�²¬¥²¨¬, ·²® § ª®» ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨ (1.1) { (8.2) ¬®¦® ¯¥°¥¯¨± ²¼±¯° ¢   «¥¢®.1) § ª®» ¨¤¥¬¯®²¥²®±²¨:1:3) a ^ a = a;1:4) a _ a = a;2) § ª®» ª®¬¬³² ²¨¢®±²¨:2:3) b ^ a = a ^ b;2:4) b _ a = a _ b;3) § ª®»  ±±®¶¨ ²¨¢®±²¨:3:3) (a ^ b) ^ c = a ^ (b ^ c);3:4) (a _ b) _ c = a _ (b _ c);4) § ª®» ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨:4:3) (a ^ b) _ (a _ c) = a ^ (b _ c);4:4) (a _ b) ^ (a _ c) = a _ (b ^ c);16



5) § ª®» ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶»:5:5) 0 = a ^ a;5:6) a = a ^ 1;5:7) 1 = a _ a;5:8) a = a _ 0;6) § ª®» ¯®£«®¹¥¨¿:6:3) a = a ^ (a _ b);6:4) a = a _ (a ^ b);7) § ª®» ¤¥ �®°£  : 7:3) a ^ b = a _ b;7:4) a _ b = a ^ b;8) § ª®» ±ª«¥¨¢ ¨¿:8:3) a = (a _ b) ^ (a _ b);8:4) a = (a ^ b) _ (a ^ b);8. �¥²®¤» ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ¢ «®£¨ª¥ �³«¿� ¡³«¥¢®© «®£¨ª¥ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ¤¢  ¯®¤µ®¤  {  ª±¨®¬ ²¨·¥±ª¨© ¨ ª®-±²°³ª²¨¢»©.�°¨  ª±¨®¬ ²¨·¥±ª®¬ ¤®ª § ²¥«¼±²¢¥ ¨±¯®«¼§³¥²±¿ ¦¥±²ª ¿ ±¨±²¥¬  ª±¨®¬,  ¯°¨¬¥°, ±¨±²¥¬  ¨§ ¢®±¼¬¨  §¢ »µ § ª®®¢ ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨.�®±²°³ª²¨¢®¥ ¤®ª § ²¥«¼±²¢® ¯°®¢®¤¨²±¿ ± ¯®¬®¹¼¾ ² ¡«¨¶ ¨±-²¨®±²¨.�²¬¥²¨¬, ·²® ¥ ¢±¥ ¢®±¥¬¼ § ª®®¢ ¥§ ¢¨±¨¬» ¤°³£ ®² ¤°³£ .� ª®» ¨¤¥¬¯®²¥²®±²¨, ¯®£«®¹¥¨¿, ¤¥ �®°£   ¨ ±ª«¥¨¢ ¨¿¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ¨§ § ª®®¢ ª®¬¬³² ²¨¢®±²¨,  ±±®¶¨ ²¨¢®±²¨, ¤¨±²°¨-¡³²¨¢®±²¨ ¨ ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶». 17



8.1. �®ª § ²¥«¼±²¢® § ª®  ¯®£«®¹¥¨¿� ª® ¯®£«®¹¥¨¿ ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ¨§ § ª®®¢ ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶», ¤¨±²°¨-¡³²¨¢®±²¨ ¨ ª®¬¬³² ²¨¢®±²¨.�®ª ¦¥¬ ¥£® ¤«¿ ¤¨§º¾ª¶¨¨.�¥¢³¾ · ±²¼ ¢»° ¦¥¨¿ (6.1),a ^ (a _ b) = a;¨±¯®«¼§³¿ § ª® ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶» (5.2) a ^ 1 = a; ¯¥°¥¯¨¸¥¬ ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬¢¨¤¥ a _ (a ^ b) = (a ^ 1) _ (a ^ b):�±¯®«¼§³¿ § ª® ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨ (a ^ b) _ (a _ c) = a ^ (b _ c) ±¯° ¢  «¥¢® (4.3), ¤«¿ ¯° ¢®© · ±²¨ ° ¢¥±²¢  ¯®«³·¨¬(a ^ 1) _ (a ^ b) = a ^ (1 _ b):�® 1 _ b, ¥±²¼ ² ¢²®«®£¨¿, ¯®½²®¬³a ^ (1 _ b) = a ^ 1:� ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± § ª®®¬ ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶» (5.2) ¯®«³· ¥¬ a ^ 1 = a.� ª¨¬ ®¡° §®¬, § ª® ¯®£«®¹¥¨¿ ¤«¿ ¤¨§º¾ª¶¨¨ (6.1) ¤®ª § .�¥¯®·ª  «®£¨·¥±ª¨µ ° ¢¥±²¢ ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¢»£«¿¤¨² ±«¥¤³¾¹¨¬®¡° §®¬:a _ (a ^ b) = (a ^ 1) _ (a ^ b) = a ^ (1 _ b) = a ^ 1 = a:8.2. �®ª § ²¥«¼±²¢® § ª®  ¨¤¥¬¯®²¥²®±²¨� ª® ¨¤¥¬¯®²¥²®±²¨ ®²®±¨²¥«¼® ¤¨§º¾ª¶¨¨ ¬®¦® ¢»¢¥±²¨ ¨§§ ª®®¢ ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶»:�®§¼¬¥¬ ¢»° ¦¥¨¥ a _ a: �§ § ª®  ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶» (5.6) a = a ^ 1,±«¥¤³¥², ·²® a _ a = (a _ a) ^ 1:�¬¥±²® ¥¤¨¨¶» ¢ ¯° ¢®© · ±²¨ ¯®¤±² ¢¨¬ (5.7) 1 = a _ a. �®«³·¨¬(a _ a) ^ 1 = (a _ a) ^ (a _ a):18



�±¯®«¼§³¿ § ª® ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨ (a _ b) ^ (a _ c) = a _ (b ^ c) ±¯° ¢  «¥¢® (4.4), ¯®«³·¨¬(a _ a) ^ (a _ a) = a _ (a ^ a):�®£« ±® § ª®³ ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶» (5.1) a ^ a = 0, ¯®½²®¬³a _ (a ^ a) = a _ 0:�²ª³¤ , ¨±¯®«¼§³¿ § ª® ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶» (5.4) a _ 0 = a, ¯®«³·¨¬a _ 0 = a:�¥¯®·ª  «®£¨·¥±ª¨µ ° ¢¥±²¢ ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¢»£«¿¤¨² ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° -§®¬: a _ a = (a _ a) ^ 1 = (a _ a) ^ (a _ a) = a _ (a ^ a) = a _ 0 = a:8.3. �²®°®¥ ¤®ª § ²¥«¼±²¢® § ª®  ¨¤¥¬¯®²¥²®-±²¨�²¬¥²¨¬, ·²® § ª® ¨¤¥¬¯®²¥²®±²¨ ¬®¦® ² ª¦¥ ¯®«³·¨²¼ ¨§ § ª®®¢¯®£«®¹¥¨¿ ¨ ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨.� ¯¨¸¥¬ § ª® ¯®£«®¹¥¨¿ ¤«¿ ¤¨§º¾ª¶¨¨ ±¯° ¢   «¥¢® (6.4)a = a _ (a ^ b):�±¯®«¼§³¿ § ª® ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨ (4.2) a _ (b ^ c) = (a ^ b) ^ (a _ c),¨ ª®¬¬³² ²¨¢®±²¨ ¢»° ¦¥¨¥ a _ (a ^ b) § ¯¨¸¥¬ ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬ ¢¨¤¥:a _ (a ^ b) = (a _ a) ^ (a _ b) = (a _ b) ^ (a _ a):�±¯®«¼§³¿ § ª® ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨ (4.4) (a _ b) ^ (a _ c) = a _ (b ^ c),¢»° ¦¥¨¥, ±²®¿¹¥¥ ¢ ¯° ¢®© · ±²¨, § ¯¨¸¥¬ ¢ ¢¨¤¥(a _ b) ^ (a _ a) = (a ^ (a _ b)) _ (a ^ (a _ b)):�±¯®«¼§³¿ § ª® ¯®£«®¹¥¨¿ (6.2) a _ (a ^ b) = a, ¯®«³· ¥¬ ¤«¿ ¯° -¢®© · ±²¨ (a ^ (a _ b)) _ (a ^ (a _ b)) = a _ a:19



�¥¬ ± ¬»¬ ¤®ª §»¢ ¥¬ § ª® ¨¤¥¬¯®²¥²®±²¨.�¥¯®·ª  «®£¨·¥±ª¨µ ° ¢¥±²¢ ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¢»£«¿¤¨² ±«¥¤³¾¹¨¬®¡° §®¬:a = a _ (a ^ b) = (a _ a) ^ (a _ b) = (a _ b) ^ (a _ a) == ((a ^ (a _ b)) _ (a ^ (a _ b)) = a _ a:8.4. �®ª § ²¥«¼±²¢® § ª®  ¤¥ �®°£  � ª® ¤¥ �®°£   ¬®¦® ¤®ª § ²¼ ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬."�¬®¦¨¢" ¢»° ¦¥¨¥ (7.3)a ^ b = a _ b;±«¥¢  ¨ ±¯° ¢    ±ª®¡ª³ (a _ b), ¯®«³·¨¬:a _ b ^ (a _ b) = a ^ b ^ (a _ b);C®£« ±® § ª®³ ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶» (5.1) d ^ d = 0; £¤¥ d = a _ b, ¯®½²®¬³«¥¢ ¿ · ±²¼ ¢»° ¦¥¨¿ ° ¢  ³«¾a _ b ^ (a _ b) = 0:�±¯®«¼§³¿ § ª®  ±±®¶¨ ²¨¢®±²¨ (3.1) a^(b^c) = (a^b)^c; ¤«¿ ¯° ¢®©· ±²¨ ¢»° ¦¥¨¿, ¯®«³·¨¬a ^ b ^ (a _ b) = f ^ b;£¤¥ f = (a ^ b) ^ a. �±¯®«¼§³¿ § ª®» ª®¬¬³² ²¨¢®±²¨ ¨  ±±®¶¨ ²¨¢-®±²¨ (3.3) (a ^ b) ^ c = a ^ (b ^ c); ¢»° ¦¥¨¥ ¤«¿ f ¬®¦® § ¯¨± ²¼±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬:f = (a ^ b) ^ a = (b ^ a) ^ a = b ^ (a ^ a);�® a ^ a = 0,   b ^ 0 = b ¨ ¯®«³· ¥¬, ·²® f = b. �® b ^ b = 0.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¨ ¯° ¢ ¿ · ±²¼ ¢»° ¦¥¨¿ ° ¢  ³«¾.20



8.5. �®ª § ²¥«¼±²¢® § ª®  ±ª«¥¨¢ ¨¿� ª® ±ª«¥¨¢ ¨¿ ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ¨§ § ª®®¢ ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨ ¨ ³«¿¨ ¥¤¨¨¶».�®ª ¦¥¬ ¥£® ¤«¿ ª®º¾ª¶¨¨ (8.1).(a _ b) ^ (a _ b) = a;�±¯®«¼§³¿ § ª® ¤¨±²°¨¡³²¨¢®±²¨ (a_b)^ (a_c) = a_ (b^c ±¯° ¢  «¥¢® (4.4), ¯¥°¥¯¨¸¥¬ «¥¢³¾ · ±²¼ ¢»° ¦¥¨¿ (8.1)(a _ b) ^ (a _ b) = a _ (b ^ b):�±¯®«¼§³¿ § ª® ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶» (5.3) b ^ b = 0, ¯®«³·¨¬a _ (b ^ b) = a _ 0:�® a_0 = a. � ª¨¬ ®¡° §®¬, § ª® ±ª«¥¨¢ ¨¿ ¤«¿ ª®º¾ª¶¨¨ ¤®ª § .�¥¯®·ª  «®£¨·¥±ª¨µ ° ¢¥±²¢ ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¢»£«¿¤¨² ±«¥¤³¾¹¨¬®¡° §®¬: (a _ b) ^ (a _ b) = a _ (b ^ b) = a _ 1 = a:�² ª, ¢ ª ·¥±²¢¥ ¥§ ¢¨±¨¬®© ±¨±²¥¬» § ª®®¢ ¬®¦® ¢»¡° ²¼§ ª®»:ª®¬¬³² ²¨¢®±²¨,  ±±®¶¨ ²¨¢®±²¨, ¤¨±²°¨¡³²¨¢-®±²¨, ³«¿ ¨ ¥¤¨¨¶».9. � µ®¦¤¥¨¥ ¡³«¥¢®© ´³ª¶¨¨ ®² ²°¥µ ¯¥-°¥¬¥»µ ¯® ¥¥ ² ¡«¨¶¥ ¨±²¨®±²¨�³±²¼ § ¤   ª®ª°¥² ¿ ² ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ (² ¡«¨¶  13) ¤«¿ ´³ª¶¨¨,§ ¢¨±¿¹¥© ®² ²°¥µ ¯¥°¥¬¥»µ. 21



� ¡«¨¶  13. � ¡«¨¶  ¨±²¨®±²¨ ¥ª®²®°®© ´³ª¶¨¨, § ¢¨±¿¹¥© ®²²°¥µ ¯¥°¥¬¥»µx1 x2 x2 y = f(x1;x2;x3)0 0 0 01 0 0 10 1 0 01 1 0 10 0 1 11 0 1 00 1 1 01 1 1 1�®£¤ , ¢»¯¨±»¢ ¿ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ª®º¾ª²» ¯°®²¨¢ ¥¤¨¨·»µ§ ·¥¨© y, ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ����.y���� = (x3 ^ x2 ^ x1) _ (x3 ^ x2 ^ x1) _ (x3 ^ x2 ^ x1) _ (x3 ^ x2 ^ x1):�±«¨ ¦¥ ¢»¯¨± ²¼ ¤¨§º¾ª²» ¯°®²¨¢ ³«¥¢»µ § ·¥¨© y, ²® ¬®¦®¯®«³·¨²¼ ����.y���� = (x3 _ x2 _ x1) ^ (x_x2 _ x1) ^ (x3 _ x2 _ x1) ^ (x3 _ x2 _ x1):� ª®¥¶, ���� ®¡° §³¥²±¿ ¯³²¥¬ § ¬¥» ¢ ����: _   + ¨ x  1 + x.y���� = (x3+ 1)(x2+ 1)x1+x3x2x1+ (x3+ 1)x2x1+x3(x2+ 1)(x1+ 1):� ¯®±«¥¤¨¬ ±«³· ¥ ¢»° ¦¥¨¥ ¤«¿ y���� «¥£ª® ¬®¦® ³¯°®±²¨²¼,¥±«¨ ° ±ª°»²¼ ±ª®¡ª¨ ¨ ¢§¨¬® ±®ª° ²¨²¼ ¢±¥ ®¤¨ ª®¢»¥ ±« £ ¥¬»¥,¢µ®¤¿¹¨¥ ¢ ´®°¬³«³ ·¥²®¥ ·¨±«® ° §:y���� = x1 + x2 + x3x2:�®¤®¡®¥ ³¯°®¹¥¨¥, ª®²®°®¥  §»¢ ¥²±¿ ¬¨¨¬¨§ ¶¨¥© «®£¨·¥±ª®©´³ª¶¨¨ ¬®¦® ®±³¹¥±²¢¨²¼ ¨ ¯® ®²®¸¥¨¾ ª ���� ¨ ����, ¨±¯®«¼-§³¿ § ª®» ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨. 22



9.1. �¨¨¬¨§ ¶¨¿ «®£¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¨, § ¯¨± ®©¢ ���� ¨ �����°®¢¥¤¥¬ ¬¨¨¬¨§ ¶¨¾ «®£¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¨, § ¯¨± ®© ¢ ����.y���� = (x3 ^ x2 ^ x1) _ (x3 ^ x2 ^ x1) _ (x3 ^ x2 ^ x1) _ (x3 ^ x2 ^ x1);�®±²¨²³¥²³ (x3 ^ x2 ^ x1) _ (x3 ^ x2 ^ x1)¯¥°¥¯¨¸¥¬ ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬ ¢¨¤¥:(a ^ x2) _ (a ^ x2);£¤¥ a = x3 ^ x1. �®£¤ , ±®£« ±® § ª®³ ±ª«¥¨¢ ¨¿ (8.1)(a ^ x2) _ (a ^ x2) = a = x3 ^ x1;¨ ¤«¿ «®£¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¨, § ¯¨± ®© ¢ ����, ¯®«³· ¥¬ «®£¨·¥±ª³¾´³ª¶¨¾ ¢ ���� (¬¨¨¬ «¼³¾ ¤¨§º¾ª²¨¢³¾ ®°¬ «¼³¾ ´®°¬³)y���� = (x3 ^ x1) _ (x3 ^ x2 ^ x1) _ (x3 ^ x2 ^ x1);�°®¢¥¤¥¬ ¬¨¨¬¨§ ¶¨¾ «®£¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¨, § ¯¨± ®© ¢ ����.y���� = (x3 _ x2 _ x1) ^ (x_x2 _ x1) ^ (x3 _ x2 _ x1) ^ (x3 _ x2 _ x1);�®±²¨²³¥²³ (x3 _ x2 _ x1) ^ (x3 _ x2 _ x1)¯¥°¥¯¨¸¥¬ ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬ ¢¨¤¥:(a _ x2) ^ (a _ x2);£¤¥ a = x3 _ x1. �®£¤ , ±®£« ±® § ª®³ ±ª«¥¨¢ ¨¿ (8.1)(a _ x2) ^ (a _ x2) = a = x3 _ x1;¨ ¤«¿ «®£¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¨, § ¯¨± ®© ¢ ����, ¯®«³· ¥¬ «®£¨·¥±ª³¾´³ª¶¨¾ ¢ ���� (¬¨¨¬ «¼³¾ ª®º¾ª²¨¢³¾ ®°¬ «¼³¾ ´®°¬³)y���� = (x3 _ x1) ^ (x3 _ x2 _ x1) ^ (x3 _ x2 _ x1);23



10. �°¨¬¥°» ¤«¿ °¥¸¥¨¿�±¯®«¼§³¿ § ª®» ¡³«¥¢®© «®£¨ª¨, ³¯°®±²¨²¥ ¯°¥¤±² ¢«¥»¥ ª®±²¨²³-¥²». 1:(a _ (d _ b)) _ ((a _ (b _ d)) _ c)) _ c _ (a _ (b _ d));2:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);3:(b _ d)((d _ c) _ (a _ c) _ (d _ c) _ (a _ c)) _ (b _ d);4:(a _ cc) _ (a _ b) _ (b _ c) _ (a _ b) _ (b _ c);5:(_c) _ ((b _ d)_) _ a _ d) _ (d _ b) _ (a _ d)) _ (a _ c);6:((b _ c) _ (a _ b)) _ (d _ c) _ (((b _ a) _ c) _ (a _ b));7:(a _ c) _ (a _ b) _ (b _ c) _ (a _ b) _ (c _ b);8:((a _ (c _ (b _ c))) _ (c _ d) _ (c _ d)) _ (c _ (d _ c) _ d);9:((a _ a) _ (b _ d _ (b _ c) _ (c _ d)) _ ((b _ c) _ (c _ d));10:(a _ c) _ ((a _ d) _ b _ d) _ (a _ d) _ (b _ d)) _ (a _ c);11:((d _ c) _ (d _ b) _ (c _ b)) _ ((d _ b) _ (c _ b)) _ (a _ a);12:((c _ d) _ (b _ c)) _ (a _ d) _ (((c _ b) _ d) _ (c _ b));13:((a _ b) _ (b _ c _ d) _ (a _ b _ c _ d) _ b _ c _ d);14:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);15:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);16:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);17:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);18:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);19:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);20:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);21:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);22:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);23:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a);24:((a _ c) _ (a _ d)) _ (((c _ (c _ b)) _ c) _ a):24
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