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Трудоемкость дисциплины (з.е.):   6
Распределение трудоемкости дисциплины по семестрам и видам учебной работы

	Вид учебной работы 
	Семестр

	
	1
	2
	3

	Общий объем аудиторных занятий (АЗ) (всего), час. в том числе:
	16
	16
	16

	Практические занятия (ПЗ) или семинарские занятия (СЗ) 
	12
	12
	12

	Контроль самостоятельной работы (тестирование, коллоквиум, контрольные работы и др.) (КСР)
	4
	4
	4

	Общий объем самостоятельной работы (СР): час. /количество  в том числе:
	32
	32
	32

	Подготовка к контрольным работам (к сеансам тестирования)
	4
	8
	8

	Подготовка к коллоквиуму
	4
	
	

	Подготовка к практическим занятиям
	24
	24
	24

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен):
	З./24
	З./24
	З./24


1. Цели и задачи  освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Информатика» является ознакомление студентов с основами современных информационных технологий (ИТ), архитектуры современного персонального компьютера (ПК), операционных систем и внешних устройств, а также получение ими навыков работы в качестве пользователя персонального компьютера, навыков применения стандартных программных средств в научно-исследовательской, расчетно-аналитической, проектно-технологической деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

      Дисциплина «Информатика» является важной частью профессиональной подготовки бакалавра по направлению 160400.62 "Ракетные комплексы и космонавтика". Она относится к математическому и естественнонаучному циклу (циклу МиЕН). Изучение дисциплины базируется на знаниях по математике и информатике, полученных по школьной программе,  а также на курсе «Математика», читаемого в МАТИ.  Знания, полученные по освоению дисциплины «Информатика», необходимы как базовые основы компьютерной грамотности для различных дисциплин соответствующих направлений подготовки и при выполнении бакалаврской выпускной квалификационной работы.
3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций:

1. Владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;
2. Способность к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства;
3. Способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны;
4. Владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, приобретение навыков работы с компьютером как средством управления информацией, способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.

          Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций: 

1. Способность использовать для решения аналитических и исследовательских задач современные технические средства и информационные технологии;

2. Способность выбрать инструментальные средства для обработки инженерных данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы;

3. Способность применять физико-математический аппарат, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной деятельности;
4. Способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить  необходимые расчеты с использованием современных технических средств.
В результате освоения дисциплины «Информатика» обучающийся должен:

3.1. Знать: 

— основные сведения о дискретных структурах, используемых в персональных компьютерах;

— основные алгоритмы типовых численных методов решения математических задач;

— один из языков программирования;

— структуру локальных и глобальных компьютерных сетей.
3.2. Уметь: 

— работать в качестве пользователя персонального компьютера;
— использовать внешние носители информации для обмена данными между машинами, создавать резервные копии, архивы данных и программ;

 — работать с программными средствами общего назначения.
3.3. Владеть:


— основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации;

— численными методами решения нелинейных уравнений и систем линейных алгебраических уравнений, а также методами численного интегрирования;

— навыками применения стандартных программных средств в научно-исследовательской, расчетно-аналитической, проектно-технологической деятельности.

4. Структура и содержание разделов  дисциплины

4.1. Лекции – нет

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины 
	Содержание раздела
	Трудо-

емкость, час

	1
	
	
	

	2
	.
	
	

	3
	
	
	

	Итого:
	


4.2.  Лабораторный практикум – нет

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины 
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость, час

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	Итого:
	


4.3. Практические занятия 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины 
	Наименование практических  занятий
	Трудо-

емкость, час

	
	1 семестр
	
	12

	1
	Информация и информатика.

	Понятие информации. Ее формы, разновидности и свойства. Сигнал, сообщение, данные. Дискретные и непрерывные сигналы. Способы передачи информации. Количество информации и двоичные единицы его измерения. Формула Хартли. Структура, предмет и задачи информатики.
	2

	2
	Компьютерная техника. 
	Компьютерная техника. Поколения ЭВМ. Классификация ЭВМ. Принципы фон Неймана. Архитектура ЭВМ. Структура ЭВМ. Характеристики ЭВМ. Основные принципы функционирования ЭВМ. Перспективы развития вычислительных средств. 
	2

	3
	Представление информации в цифровых автоматах. 
.
	Формы представления данных. Позиционные системы счисления. Степенной ряд. Преобразование чисел. Числа с фиксированной точкой. Числа с плавающей точкой. Нормальная нормализованная форма числа. Представление символьных данных. Код ASCII и его особенности.
	2

	4
	Представление информации в цифровых автоматах. 

	Позиционные системы счисления: 

1) Перевод чисел из одной позиционной системы счисления в другую. Перевод чисел в десятичную систему с помощью степенного ряда. Перевод целых десятичных чисел делением на основание заданной системы счисления. Перевод правильной десятичной дроби умножением на основание заданной системы счисления. Перевод неправильной десятичной дроби в заданную систему счисления. Перевод чисел из одной позиционной системы счисления в другую, основания которых представляются в виде степени числа 2 с целым показателем;

2) Арифметические действия в двоичной системе счисления;
3) Числа с фиксированной точкой. Числа с плавающей точкой. Нормальная нормализованная форма числа.
	2

	5
	Элементы математической логики.
	Высказывания и логические операции над ними. Логические отношения. Логические переменные и функции. Их свойства. Таблица истинности функции. Законы алгебры логики. Решение задач с логическими  переменными и функциями:  
1) Построение таблиц истинности логических высказываний и функций;

2) Проверка равносильности логических формул;

3) Упрощение логических функций с использованием равносильных преобразований.
	2

	6
	Базовая аппаратная и функциональная конфигурация персонального компьютера.
	Системный блок. Монитор. Клавиатура. Мышь. Устройства системного блока. Материнская плата. Жесткий диск. Видеокарта. Центральный процессор. Его основные характеристики. Оперативное запоминающее устройство. Микросхема ПЗУ. BIOS. Энергонезависимая  память CMOS. Устройства ввода и вывода данных.  
	2

	
	2 семестр
	
	12

	7
	Локальные и глобальные сети ЭВМ.
	Компьютерные сети. Назначение и классификация. Типы сетей. Топология сетей: шина, звезда, кольцо, ячеистая топология. Сетевые компоненты: сетевые кабели, беспроводная среда, платы сетевого адаптера. Сетевые стандарты. Глобальная сеть Интернет как иерархия сетей. Протоколы Интернет. WWW- сервис. Поиск в Интернете. Работа в сети Интернет с помощью WWW браузера Internet Explorer. 
	1

	8
	Программное обеспечение ЭВМ.
	Программное обеспечение (ПО) ЭВМ. Системное ПО. Базовое ПО (BIOS).  Операционная система и её функции. Управление панелями и приводами. Операции над файлами и каталогами. Работа с дисками. Многозадачная операционная система Windows 7: характеристика, отличительные свойства и архитектура. Сервисные программы. Интерфейс пользователя. 
Сетевое ПО. Прикладное ПО: текстовые редакторы и процессоры, электронные таблицы, офис.

ПО специального назначения: специализированные интегрированные пакеты (Mathcad).
	2

	9
	Программное обеспечение ЭВМ.
	Системное и прикладное ПО. Работа в операционной системе Windows 7   и текстовом редакторе Microsoft  Word 2010. Работа с файлами и папками. Создание, редактирование и форматирование документов в Microsoft  Word 2010.  Набор математических формул с помощью встроенного редактора формул, редактора формул  Mathtype 6.8 (Microsoft Equation 3.0). Создание, форматирование и редактирование таблиц.
	2

	10
	Программное обеспечение ЭВМ.
	Основные приемы работы с табличным процессором Microsoft Excel 2010. Рабочая книга и рабочий лист. Строки, столбцы, ячейки. Ввод, редактирование и форматирование данных. Формулы и функции. Построение диаграмм и графиков. Надстройки. Табулирование и построение графиков функций. Решение нелинейного уравнения с помощью надстройки Поиск решения. Решение системы линейных уравнений методами Гаусса, обратной матрицы и правила Крамера.
	2

	11
	Программное обеспечение ЭВМ.
	Интегрированный математический пакет MATHCAD 15. Интерфейс пользователя. Панели инструментов. Математические панели. Математические выражения и встроенные функции. Ввод и редактирование формул, текста, форматирование математических выражений. Простейшие вычисления. Упрощение алгебраических выражений. Исследование, табулирование и построение графиков функций одной переменной. Вычисление пределов, дифференцирование и интегрирование функций. Решение нелинейных уравнений. Суммирование рядов.
	2

	12
	Программное обеспечение ЭВМ.
	Интегрированный математический пакет MATHCAD 15. Работа с матрицами и векторами. Ввод и редактирование матриц. Действия с матрицами: сложение, вычитание и умножение на число, транспонирование, обращение матриц. Вычисление определителей матриц,  их собственных значений и собственных векторов. Вычисление скалярного и векторного произведений векторов. Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера, методами Гаусса и обратной матрицы.
	2

	13
	Решение на ЭВМ технических задач.
	Основные этапы подготовки и решения на ЭВМ научно-технических задач. Постановка задачи. Математическое описание. Выбор и обоснование метода ее решения. Алгоритмизация вычислений. Составление и отладка программы. Решение задачи на ЭВМ и анализ результатов. Компиляция и интерпретация программ.
	1

	
	3 семестр
	
	12

	14
	Основы алгоритмизации и программирования технических задач.
	Алгоритмы, их основные свойства и способы описания. Основные конструкции алгоритмов: линейный алгоритм, разветвление,  детерминированные и итерационные циклы. Модульная структура алгоритмов. Построение алгоритмов решения технических задач из базовых алгоритмов. Оформление алгоритмов в соответствии с ГОСТ 10.0002-80 ЕСПД и ГОСТ 10.0003-80 ЕСПД.
	2

	15
	Программирование на языке Паскаль.
	Основные понятия и возможности языка Паскаль. Алфавит. Типы и структуры данных. Структура программы. Описание меток и простейших конструкций языка: имен, констант, простых переменных и переменных с индексами, стандартных функций. Операторы простые и составные. Программирование линейных алгоритмов.
	2

	16
	Программирование на языке Паскаль.
	Программирование алгоритмов разветвления, циклических алгоритмов, вложенных циклов. Программирование с использованием подпрограмм.
	2

	17
	Методы решения нелинейных уравнений.
	Решение нелинейных уравнений методами дихотомии, простой итерации, Ньютона, хорд средствами Pascal, Mathcad.
	2

	18
	Методы решения систем линейных уравнений.
	Решение систем линейных алгебраических уравнений методами Гаусса, обратной матрицы и по правилу Крамера средствами Pascal, Mathcad.
	2

	19
	Программирование и аналитические вычисления в системе  Mathcad 15.
	Элементы программирования в системе Mathcad 15. Составление простейших программ. Вычисление суммы числового ряда. Решение квадратного уравнения. Решение нелинейного уравнения методом дихотомии. 
	2

	Итого:
	36


4.4.  Контроль самостоятельной работы 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	Форма контроля
	Трудо-емкость, час

	
	1 семестр
	
	8

	1
	Информация и информатика. Компьютерная техника.
	Коллоквиум.
	2

	2
	Представление информации в цифровых автоматах.  Элементы математической логики.
	Контрольная работа «Формы представления информации в цифровых автоматах и элементы математической логики».
	2

	
	2 семестр
	
	4

	3
	Программное обеспечение ЭВМ.
	Контрольная работа «Решение нелинейных уравнений и систем линейных уравнений средствами Excel».
	2

	4
	Программное обеспечение ЭВМ.
	Контрольная работа «Решение нелинейных уравнений и систем линейных уравнений средствами Mathcad».
	2

	
	3 семестр
	
	4

	5
	Программирование на языке Паскаль.
	Контрольная работа «Программирование на языке Паскаль».
	2

	6
	Методы решения нелинейных уравнений.
	Контрольная работа «Методы решения нелинейных уравнений».
	2

	Итого:
	12


5. Самостоятельная работа
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины 
	Вид работы
	Трудоемкость, часы

	
	1 семестр 
	
	32

	1
	Информация и информатика. Компьютерная техника.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к коллоквиуму.

	12

	2
	Представление информации в цифровых автоматах. Элементы математической логики.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Формы представления информации в цифровых автоматах и элементы математической логики».
	16

	3
	Базовая аппаратная и функциональная конфигурация персонального компьютера.
	Подготовка к практическим занятиям.
	4

	
	2 семестр
	
	32

	4
	Локальные и глобальные сети ЭВМ.
	Подготовка к практическим занятиям.
	2

	5
	Программное обеспечение ЭВМ.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольным работам «Решение нелинейных уравнений и систем линейных уравнений средствами Excel» и «Решение нелинейных уравнений и систем линейных уравнений средствами Mathcad».
	28

	6
	Решение на ЭВМ технических задач.
	Подготовка к практическим занятиям.
	2

	
	3 семестр
	
	32

	7
	Основы алгоритмизации и программирования технических задач.
	Подготовка к практическим занятиям.
	4

	8
	Программирование на языке Паскаль.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе «Программирование на языке Паскаль».
	12

	9
	Методы решения нелинейных уравнений.
	Подготовка к практическим занятиям. Подготовка к контрольной работе  «Методы решения нелинейных уравнений».
	12

	10
	Программирование и аналитические вычисления в системе  Mathcad 15.
	Подготовка к практическим занятиям.
	4

	Итого:
	96


6. Образовательные технологии 

В рамках освоения дисциплины «Информатика» с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся используются следующие образовательные технологии при реализации различных видов учебной работы:

1. Проведение практических занятий.

2. Теоретические знания по информатике контролируются на коллоквиуме и на зачетах. Практические знания контролируются на контрольных работах.

Используются следующие интерактивные образовательные технологии при реализации учебной работы:

1) интерактивные слайдовые презентации в формате Microsoft PowerPoint, демонстрируемые обучаемым на видовом экране формата А-0 через электронный проектор;

2) учебные версии осваиваемых алгоритмических языков программирования;
3) системное программное обеспечение Microsoft Windows 7;
4) интерактивные слайдовые презентации в формате Microsoft PowerPoint.
       С помощью интерактивного компьютерного тестирования проводятся контрольные работы. В рамках освоения учебной дисциплины «Информатика» проводятся встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций и организуются мастер-классы экспертов и специалистов.
Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью (миссией) программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять для программ бакалавров не менее 20 (30) % аудиторных занятий (определяется  требованиями ФГОС с учетом специфики ООП). Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять более 40% аудиторных занятий для программ бакалавров (определяется соответствующим ФГОС).

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Информатика» 


7.1. Основная литература: 

1. Информатика. Базовый курс: Учебник для ВУЗов. Под ред. С. В. Симоновича. СПб., Питер, 2011.
2. Акулов О. А., Медведев Н. В. Информатика. Базовый курс: Учебник для студентов ВУЗов. М., Издательство «Омега-Л», 2012.

3. Галушкина Ю. И., Марьямов А. Н. Конспект лекций по дискретной математике. 2-е изд. испр. М., Айрис-пресс, 2008.

4. Кирьянов Д. В. Mathcad 15/ Mathcad Prime 1.0. СПб., БХВ-Петербург, 2012.

5. Фаронов В.В. TurboPascal 7.0. Учебный курс: Учебное пособие. М., КНОРУС, 2013.
7.2.
Дополнительная литература:
1. Гурьев Е. К. Решение нелинейных уравнений. Методические указания к лабораторной и курсовой работам. М., МАТИ, 2007.

2. Гурьев Е. К., Зотов В. А. Приближенные вычисления. Методические указания к лабораторной и курсовой работам. М., МАТИ, 2007.
3. Гурьев Е. К., Никулин А. М. Итерационные методы решения нелинейных уравнений. Часть 1. Учебное пособие. М., МАТИ, 2005.
4. Соболь Б. В., Галин А. Б., Панов Ю. В., Рашидова Е. В., Садовой Н. Н. Информатика: Учебник. Изд.  4-е перераб. Ростов н/Д., Феникс, 2009.

5. Яшин В. Н. Информатика: Аппаратные средства персонального компьютера: Учебное пособие. М., ИНФРА-М, 2010.

6. Кирьянов Д. В. Mathcad 14 (+ Видеокурс на CD-ROM). СПб., БХВ-Петербург, 2007.

7. Ушаков Д. М., Юркова Т. А. Паскаль для школьников. 2-е изд.. СПб., Питер, 2013.

8. Лебедев А. Н. Ваш ноутбук. Работаем в Windows 7 и Office 2010. Самоучитель. СПб., Питер, 2012.

9. Журнал: Автоматизация и современные технологии.
10. Aicraft Engineering and Aerospace Technology.

7.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

Студенты имеют доступ к сети  Интернет в компьютерной лаборатории.
http://www.rstu.ru/ – сайт кафедры «Высшая математика».

http://www.rstu.ru/programs/  – программы кафедры «Высшая математика» для студентов всех направлений «МАТИ – РГТУ им. К.Э.Циолковского».

http://www.rstu.ru/metods/ – конспекты лекций, варианты курсовых и контрольных заданий, составленные коллективом кафедры «Высшая математика».

http://www2.mati.ru/library.html – библиотека МАТИ.

http://www.mathnet.ru/ – Общероссийский математический портал.
 http://window.edu.ru/ – Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам».

http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm – Международный научно-образовательный сайт EqWorld.
http://technologies.su/
http://www.junior.ru/wwwexam/
http://www.exponenta.ru/
8. Материально-техническое обеспечение форм учебной работы по  дисциплине «Информатика»

Кафедра «Высшая математика» МАТИ, реализующая образовательную программу по дисциплине «Информатика», располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации образовательной программы по дисциплине «Информатика» включает в себя:

а) Лекционные и практические занятия проводятся на базе общеинститутского аудиторного фонда.
б) Кафедра «Высшая математика» обладает компьютерной лабораторией, имеются методические и программные комплексы для получения знаний и приобретения навыков по всем видам подготовки и научно-исследовательской работы. Все компьютеры имеют выход в Интернет. Учебный процесс по дисциплине «Информатика» обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения: 

– операционная система Microsoft Windows 7;
– система разработки электронной документации Microsoft Office; 

– учебные версии осваиваемых алгоритмических языков программирования,

а также другим лицензионным программным обеспечением.

          При использовании электронных изданий (см. п. 7) – все методические разработки кафедры – каждый обучающийся во время аудиторных занятий и самостоятельной подготовки обеспечен рабочим местом в компьютерной лаборатории кафедры «Высшая математика» МАТИ с выходом в Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисциплин. Одновременный доступ к сети Интернет имеет 100% студентов.

Рабочая учебная программа по дисциплине «Информатика» составлена в соответствии с требованиями Федеральных Государственных образовательных стандартов ВПО с учетом рекомендаций ПрООП ВПО для направления подготовки 160400.62 "Ракетные комплексы и космонавтика".  

Авторы   ____________________________ (Гурьев Е.К., Селиванов Ю.В.)

Заведующий кафедрой 

«Высшая математика»  ___________________________ (Осипенко К.Ю.)

Рабочая учебная программа рассмотрена на заседании учебно-методического совета университета протокол №  ____   от “   “ ________ 20___ г. и признана соответствующей требованиям Федеральных Государственных образовательных стандартов и учебных планов для направления подготовки 160400.62 "Ракетные комплексы и космонавтика". 
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